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REsumo

O presente artigo tem como propésito relatar uma experiéncia que utilizou
metodologias do ensino hibrido no curso técnico de Automagio Industrial do
SENALI de Tubardo, na unidade curricular de Hidrdulica e Pneumitica II. Para
implementar essa agdo, fez-se uso dos modelos de sala de aula invertida e também
de rotagdes por estagoes. Como suporte tecnolégico virtual, foram adotados
recursos do Google Classroom. Ao final da experiéncia, foi realizada uma avaliago
com os estudantes envolvidos para verificar sua percep¢io em relagio a prética
adotada. Como resultado, foi possivel identificar as potencialidades, os proble-
mas enfrentados e a opinido dos alunos em relagio a execug¢do da metodologia.
Constatou-se que,independentemente das dificuldades enfrentadas no decorrer da
experiéncia, existe a necessidade de agoes inovadoras, que efetivem os estudantes
como protagonistas na constru¢io do conhecimento e possibilitem o dinamismo,
a interatividade e a colaboragio no espago de aprendizagem, contribuindo para
a formagio dos envolvidos.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino hibrido. Sala de aula invertida. Rotagdo por estages.
Ferramentas Google.
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1 INTRODUCAO

O tema desta pesquisa centra-se na utilizag¢io
de metodologias do ensino hibrido, especifica-
mente a sala de aula invertida e a rotagdo por
estagoes,com o apoio das ferramentas do Google
Jfor Education no curso Técnico em Automagio
Industrial do Senai de Tubario. Escolheu-se
este tema devidoainstitui¢do ter estabelecido
que, nos seus cursos técnicos presenciais, 20%
da sua carga hordria deveria ser executada na
modalidade a distincia.Em fungio da carga
horéria a distincia, foi necessdria uma dimi-
nui¢do da carga horéria de aulas presenciais no

laboratério de Hidraulica e Pneumitica.

Justifica-se esta pesquisa, porqueas aulas pra-
ticas sdo a esséncia dos cursos técnicos, além
de estar na metodologia SENAI de educagio
profissional, uma sistematica baseada na edu-

cagdo por competéncias.

A educagio por competéncias privilegia o pro-
cesso de ensino e aprendizagem centrado no
aluno, através da utilizacio de metodologias
e estratégias desafiadoras, para resolucgdo de
problemas e projetos. Na educagio por compe-
téncias,o docente deixa de seraquele sujeito que
“ensina” e passa a ser o sujeito que “medeia’o
processo de ensino e aprendizagem,incentivan-
do assim que seus alunos desenvolvam cada vez
mais,a criatividade,aautonomia, a proatividade,

a reflexdo e o planejamento.

Para que cada aluno possa adquiriruma compe-
téncia, é necessdrio que possua conhecimentos,
habilidades e atitudes, que serdo trabalhadas
a0 longo de cada unidade curricular (UC) do
curso técnico. Entre os valores do SENAI,
como institui¢do, estio o aprender-fazendo,
ou o fazer-aprender, ou ainda o aprender a

aprender. Para implementar tais dimensoes,

podem ser utilizadas vérias estratégias além
das aulas priticas, como: simulagio, demons-
tragdo, visitas, trabalhos em grupo e situagdes

de aprendizagem.

Considerando o exposto, este trabalho tem
como objetivo principal relatar a utiliza¢ao da
sala de aula invertida (Flipped Classroom, em
inglés) e da rotagdo por estagdes como método
deensino daunidade curricular de Hidraulicae
Pneumiticall,no curso técnico em Automagio

Industrial.

Para atingir este objetivo, foi utilizada a plata-
torma do Google For Education e suas ferramen-
tas (Classroom, Youtube, Drive, Formulirios,
Documentos, Hangouts, Gmaile Apresentagdes)
como uma solugio tecnoldgica capaz de pro-
mover a aplicagdo das metodologias escolhi-
das. O Google Classroom foi utilizado como um
Ambiente Virtual de Aprendizagem(AVA) de
apoioaunidade curricular,ondefoi comparti-
lhado todo o material de aula, como apostilas,
apresentagdes, simuladores, videoaulas e exer-

cicios no Google Classroom.

Como estratégia resultante da metodologia
adotada,as aulas expositivas e dialogadas foram
substituidas por videos curtos que abrange-
ram todos os contetidos teéricos da unidade
curricular. Também foi realizada uma avalia-
¢do somativa ao final do processo de ensino
e aprendizagem, utilizandoo formulédrio do
Google como recurso didético,em substitui¢io
a uma avalia¢do escrita com questdes objetivas
e discursivas. Ao final daunidade curricular, foi
registrada, por meio de um formuldrio anénimo,
a opinido dos estudantes em relagio a experi-
éncia com a metodologia de ensino da sala de

aula invertida e a rotagdo porestagoes.
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2 FUNDAMENTACAOTEORICA

Como forma de subsidiar a pratica relatada,
descreve-se a seguir a fundamentagio tedrica
que visa apresentar conceitos relacionados as
metodologias ativas e ao ensino hibrido, in-
cluindo os modelos de sala de aula invertida e

de rotagdo por estagio.

2.1 MetodologiasAtivas

As metodologias ativas apresentam-se como
diretrizes que orientam os processos de ensino
e aprendizagem e que se concretizam em es-
tratégias, abordagens etécnicas especificase
diferenciadas. Nesta concep¢io educacional, o
estudante estd no centro da aprendizagem e o

docente é o mediador e influenciador deste
processo (MORAN, 2018).

METODOLOGIAS ATIVAS SAO
ESTRATEGIAS DE ENSINO CEN-
TRADAS NA PARTICIPACAO
EFETIVA DOS ESTUDANTES NA
CONSTRUCAO DO PROCESSO DE
APRENDIZAGEM, DE FORMA flE-

XIVEL INTERLIGADA E HIBRIDA.
AS METODOLOGIAS ATIVAS NO
MUNDO CONECTADO E DIGITAL,
EXPRESSAM-SE POR MEIO DE MO-
DELOS DE ENSINO HIBRIDOS, COM
MUITAS POSSIVEIS COMBINACOES.
(MORAN, 2018, p.45).

Destacam-se, a seguir, algumas préticas de
ensino aprendizagem mais comuns nas me-

todologias ativas:

[...Japrendizagem baseada em problemas,
tem como propésito fazer com que os
estudantes aprendam através da resolugdo
colaborativa de desafios. Ao explorar
solugdes dentro de um contexto especifico
de aprendizado, que pode utilizar a tecno-
logia e/ou outros recursos, essa metodolo-
gia incentiva a habilidade de investigar,
refletir e criar perante a umasituagio.

a aprendizagem baseada em projetos, também ¢é
fundamentada na aprendizagem baseada em
problemas, porém exige que os alunos coloquem a
mio na massa ao propor que os alunos investiguem
como chegar a resolugio. Um bom exemplo disso €
o movimento maker, “faca vocé mesmo”,
que propds nos tltimos anos o resgate da
aprendizagem mio na massa, trazendo o conceito
“aprendendo a fazer”.

a aprendizagem entre pares, tem por finalidade a
formagdo de equipes dentro da turma, através do
aprendizado que privilegia o fazer em conjunto
para compartilhar ideias. O professor pode
trabalhar essa aprendizagem através de um estudo
de caso ou projeto, para que os alunos resolvam os
desafios de forma colaborativa. Dessa forma, eles
aprendem uns com os outros, empenhando-se para
formar o pensamento critico, que é construido

por meio de discussdes e reflexdes entre

grupos. (GAROFALOQ, 2018, p.02)

Entende-se por situagdo de aprendizagem um
conjunto de a¢des que planejadas pedagogica-
mente favorecem aprendizagens significativas,
por meio dautilizagio de estratégias de aprendi-
zagens desafiadoras (situagio- problema,estudo
de casos, projeto e pesquisa aplicada) e diferentes
estratégias de ensino (exposi¢do dialogada ou

mediada,demonstragio,estudo dirigido, visitas
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técnicas, atividades préticas, trabalho em grupo,
entre outras) (SENAI/DN,2013).

2.2 Ensino Hibrido
Christensen, Horn e Staker (2013) definem

ensino hibrido como um programa de educagio
formal no qual um aluno aprende, pelo menos
em parte, por meio do ensino on/ine.O estudante

tem algum controle sobre pelo menos um dos

seguintes elementos: tempo, lugar, modo e/ou

ritmo do estudo.

Constantes avangos tecnolégicos, mudangas
no perfil dos estudantes e a busca por novas
possibilidades de ensino direcionam a novos
métodos de instru¢io. Desse modo, o ensino
hibrido torna-se uma grande tendéncia, pois
atende as necessidades individuais dos alunos,
respeitando o seu ritmo de aprendizagem e

oportunizando formatos personalizados de
ensino ou, “ensino sob medida” (BACICH;
TANZI NETO; TREVISANI,2015).

Hibrido significa misturado, mesclado,
blended. A educagio sempre foi misturada,
hibrida, sempre combinou virios espagos,
tempos, atividades, metodologias, publicos.
Esse processo, agora, com a mobilidade e a
conectividade, ¢ muito mais perceptivel,
amplo e profundo: é um ecossistema mais
aberto e criativo. Podemos ensinar e
aprender de indimeras formas, em todos os
momentos, em multiplos espagos. Hibrido
¢ um conceito rico, apropriado e complica-
do. Tudo pode ser misturado, combinado, e
podemos, com os mesmos ingredientes,

preparar diversos “pratos”, com sabores
muito diferentes. (BACICH; TANZI
NETO; TREVISANI, 2015, p.27).

Com a utilizagio do ensino hibrido, é possivel
transformar aspectos do processo educacional,
retirar a figura do professor como centro do
conhecimento e primeira fonte de informagio,
além de viabilizar ao estudante o protagonismo
do seu aprendizado, em que ele assume uma
postura mais participativa e coerente com a
autonomia estudantil e a amplia¢do do pen-
samento critico, a fim de correlacionar o que
estd em estudo com as situa¢oes da vida real
(BACICH; TANZI NETO; TREVISANI,
2015).

Para que o ensino hibrido seja implantado, al-
gunsaspectos devem ser analisados e considera-
dos,como adinimica de salade aula,a formagio

do professor, além da adequagio do curriculo e
as atividades curriculares (CHRISTENSEN;
HORN; STAKER,2013).

As propostas de ensino hibrido podem organi-
zar-se na categoria de modelos sustentados, os
quais mantém certa proximidade com o modelo
vigente de educac¢io e modelos disruptivos,
que rompem com a sala de aula tradicional e
seguem diferentes trajetérias. Portanto, estes
ultimos sdo menos adotados em nossa realidade

devido a necessidade de mudar radicalmente o
modelo vigente (CHRISTENSEN; HORN;
STAKER,2013).

Nos modelos sustentados de ensino hibrido,
hd uma maior proximidade com o ensino tra-
dicional e ndo é necessdrio romper com todos
os costumes do modelo de ensino que todos
conhecem. Os primeiros passos que sio dados
em dire¢do a uma educagio hibrida perpassam
pelo que mais se aproxima do modelo atual
da maioria das escolas, chamados modelos

sustentados, e, dentre esses, os mais adotados
sdo os modelos de rotagio (CHRISTENSEN;
HORN; STAKER,2013).
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No modelo de rotagio, hdpossibilidades de

submodelos rotacionais:

[...Jo modelo de Rotagido por Estagdes ou
o que alguns chamam de Rotagio de
Turmas ou Rotagio em Classe - ¢ aquele
no qual os alunos revezam dentro do
ambiente de uma sala deaula.

o modelo de Sala de Aula Invertida é
aquele no qual a rotag¢do ocorre entre a
prética supervisionada presencial pelo
professor (ou trabalhos) na escola e a
residéncia ou outra localidade fora da
escola para aplicagdo do conteddo e li¢des
online. (BACICH; TANZI NETO;
TREVISANI, 2015, p.54).

A rotagdo permite que os estudantes
alternem em momentos de atividades com
roteiro fixo ou a critério do professor,
podendo incluir leituras, produgio textual,
discussdes em grupos pequenos ou turmas
completas, tutoria, trabalhos escritos ou
outras formas de apresentagio, sempre

contendo uma atividade on/ine
(CHRISTENSEN; HORN;
STAKER,2013).

2.3 Rotacao porEstacoes
Para Bacich, Tanzi Neto e Trevisani (2015,

p. 55), no modelo de rotagio por estagdes: os
estudantes sdo organizados em grupos,cadaum
dos quais realiza uma tarefa, de acordo com
os objetivos do professor para aula em questao.
Podem serrealizadas atividades escritas, leituras,
entre outras. Um dos grupos estard envolvido
com propostas on-line que, de certa forma,
independem do acompanhamento direto do
professor. E importantevalorizar momentos em
que os estudantes possam trabalhar de forma
colaborativa e aqueles em que possam fazé-lo

individualmente.

Asestagdes sdo fixas e os estudantes rotacionam
por elas. A mudanca de grupos ou a rotagio
pelas estagoes pode ser definida pelo professor,
que avisa o momento de mudanga, mas pode
também ser cronometrada, dependendo dos
objetivos a serem alcangados. Em alguns casos,
quando o aluno termina a atividade proposta
ele pode mudar de estagio. E esse revezamen-

to continua até todos terem passado por to-
das as estagoes (CHRISTENSEN;HORN;
STAKER, 2013).

Os alunos fazem o rodizio de acordo com um
cronograma de tarefas ou por decisio do pro-
essor,sendo dispostos em varias estagoes,sendo
fe ,sendod t t ,send
que pelo menos uma das estagdes deve ser reali-
zada com tarefas on/ine(simulagdes,videoaulas,
questiondrios,entre outras). As demais estagdes
podem ser tarefas escritas, leituras, cdlculos,
pequenos projetos, instru¢do individualizada,
atividades priticas individuais ou em grupos.
Nesse modelo, é possivel os alunos trabalharem
de modo colaborativo mesmo na estagio em
que estdo trabalhando on/ine. O professor pode,

dessamaneira, trabalhar com grupos especificos
de estudantes (CHRISTENSEN; HORN;
STAKER, 2013).

Uma das vantagens deste modelo ¢ o professor
estar presente de forma mais préxima,garantin-
do o acompanhamento de alunos que precisam

de maisaten¢io,afinal,nem todos os estudantes
aprendem do mesmo jeito (BACICH; TANZI
NETO; TREVISANI, 2015).

As tarefas realizadas nas estagoes sio de cer-
to modo independentes, mas funcionam de
maneira integrada, para que, ao final da aula,
todos os alunos tenham tido a oportunidade de
ter acesso a0 mesmo conteudo sob diferentes
meios de aprendizagem, proporcionando assim

uma instru¢io de certa forma individualizada

46

E-Tech: Tecnologias para Competitividade Industrial, Florianépolis, v. 10, n. 1,2019



(BACICH; TANZI NETO; TREVISANT,
2015).

2.4 Sala de Aula Invertida

Segundo Bergmann e Sams(2016), o conceito
bésico de inversio da sala de aula é fazer em
casa o que era feito em aula,como por exemplo,
assistir as aulas expositivas e,em aula, realizar o
trabalho que era feito em casa, ou seja, resolver

problemas.

Bacich, Tanzi Neto e Trevisani (2015, p.56)

afirmam que:

NA SALA DE AULA INVERTIDA, A
TEORIA E ESTUDADA EM CASA,
NO FORMATO ON-LINE, E O ES-
PACO DA SALA DE AULA E UTILI-
ZADO PARA DISCUSSOES, RESO-
LUCAO DE ATIVIDADES, ENTRE

OUTRAS PROPOSTAS. O QUE ERA
FEITO EM CLASSE (EXPLICACAO
DO CONTEUDO) AGORA E FEITO
EM CASA, E O QUE ERA FEITO EM
CASA (APLICACAO, ATIVIDADES
SOBRE O CONTEUDO) AGORA E
FEITO EM SALA DE AULA.

Moran (2014) consideraasalade aulainvertida
um dos modelos maisinteressantes da atuali-
dade por mesclar tecnologia com metodologia
de ensino, pois concentra no virtual o que ¢
informagio bdsica e, na sala de aula, ativida-
des criativas e supervisionadas, por meio de
combinagdes de aprendizagem por desafios,
projetos, problemas reais e jogos. Pretende ainda
estimular que os alunos aprendam fazendo,
aprendam a aprender, aprendam juntos e no

seu ritmo.

Além disso:

Adotar as ferramentas tecnoldgicas e o
ensino assincrono, que caracterizam a sala
de aula invertida, com uma abordagem
voltada para os alunos, para decidir o que
lecionar, tende a criar um ambiente esti-
mulante para a curiosidade. Nio se precisa
mais perder tempo reapresentando concei-
tos ja bem conhecidos, que apenas devem
ser relembrados, nem usar o valioso tempo
em sala de aula para transmitir novo
conteido (BERGMANN; SAMS, 2016,
p-45).

Segundo Bergmann e Sams (2016), como nio
existe um modelo Unico de inversio, em aula
, 0 professor pode utilizar atividades préticas
diferentes ou possibilitar que alunos traba-
lhem em tarefas diferentes simultaneamente;
que trabalhem em grupos ou individualmen-
te, ou ainda que sejam avaliados, quando se

sentempreparados.

No modelo de sala de aula invertida, o tempo
¢ totalmente reestruturado. Os alunos ainda
precisam fazer perguntas sobre o contetdo
que lhes foi transmitido pelos videos, as quais
respondemos nos primeiros minutos da préxima
aula. Dessa maneira, esclarecemos os equi-
vocos antes que sejam cometidos e aplicados
incorretamente. Usamos o resto do tempo para
atividades praticas mais extensas e/ou para a
solugio de problemas.(BERGMANN; SAMS,
2016, p.12).

Considerando o exposto sobre as metodologias
ativas e os modelos de ensino hibrido (modelos
de sala de aula invertida e rotagdo por esta-
¢Oes),apresentam-se,a seguir,os procedimentos
metodoldgicos que possibilitaram a aplica¢io

pratica dos conceitos tedricos estudados.
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3 PROCEDIMENTOSMETODOLOGICOS

Conforme o método de abordagem do pro-
blema, pode-se classificar esta pesquisa como

qualitativa, pois:

[...] consideraque hd uma relag¢io dinimica
entre o mundo real e o sujeito, ou seja, um
vinculo indissocidvel entre o mundo
objetivo e a subjetividade do sujeito que
nio pode ser traduzido em nimeros. Para
este tipo de pesquisa, a interpretacdo dos
tenémenos e a atribuigdo de significados
sdo fundamentais. O ambiente natural é a
fonte direta para coleta de dados e o

pesquisador € o instrumento- chave

(LENGERT; OTANI, 2018, p. 54).

Esta pesquisa pode ser classificada em relagio
aos seus objetivos como exploratéria. Estas pes-
quisas tém como objetivo desenvolver,esclarecer
e modificar conceitos e ideias, tendo em vista
a formulagdo de problemas mais precisos ou
hipéteses pesquisdveis em estudos posteriores.
Podem também proporcionar visio geral de um
fato ou ainda estabelecer relagbes de causa e

efeito nas varidveis investigadas (GIL, 2008).

Pode-se dizer que este tipo de pesquisa tem
como objetivo principal o aprimoramento de
ideias, a partir de temas normalmente pouco

explorados, tendo um planejamento bastante

flexivel. De modo geral, os pesquisadores estio
preocupados com a atuagdo pritica. Por ser
um tipo de pesquisa muito especifica, quase
sempre ela assume a forma de um estudo de

caso (GIL, 2008).

Esta pesquisa adota, como procedimento téc-
nico, o estudo de caso. Segundo Gil (2010),
o estudo de caso ¢ caracterizado pelo estudo
profundo e exaustivo de um ou de poucos ob-
jetos de maneiraa permitir o seu conhecimento

amplo e detalhado.

Ainda de acordo com Gil (2010), pesquisa-
dores sociais utilizam bastante essa pesquisa,
por exemplo, para explorar situagdes reais da
vida, cujos limites ndo sdo definidos, ou para
descrever uma situagdo do contexto em que
estd sendo realizada uma investiga¢do, como é

o caso deste trabalho.

O estudo de caso aqui relatado teve como Zdcus
de pesquisa uma turma da unidade curricular
(UC) de Hidraulica e Pneumatica II do curso
Técnico de Automagio Industrial do SENAI
de Tubardo. A tabela 01, a seguir, apresenta
a distribui¢do da carga horéria desta UC ao
longo dos anos e semestres e a forma como essa
distribuigéo foi realizada entre aulas tedricas e

préticas e entre presencial eEaD.

Tabela 1: Planejamento UC de Hidrdulica e Pneumatica 11

C.H. Teorica/ C.H. Pratica/

C.H. Presencial C.H. EAD
Presencial Presencial
2016/A 30 horas 0 horas 10 horas 20 horas
2017/A 30 horas 0 horas 10 horas 20 horas
2018/A
Planejado 2018/A 24 horas 6 horas 10 horas 14 horas
Proposta de intervencao 24 horas 6 horas 0 horas 24 horas

Fonte: Dos autores (2018)
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Na tabela 01, é possivel fazer o comparativo
do planejamento original com a proposta de
intervengio que utilizou o método de inversio
da sala de aula e a rotagdo por estagdes. A
inversdo da sala de aula se tornou uma solugio
ideal para suprir a caréncia das aulas praticas,

que o planejamento original da UC proporciona.

Identificou-se, portanto, que a inversdo da sala
de aula e a rotagdo por estagdes poderiam pro-
porcionar um ganho na carga hordria pritica,

pois nesse modelo os alunos passariam a ter

mais aulas praticas que em todos os outros anos
anteriores,mesmo quando nao haviaaobrigagio
por parte da institui¢do do cumprimento da
carga hordriaEAD.

No final da UC de Hidrdulica ePneumitica II
foi aplicado um questiondrio com o objetivo
de identificar a opinido dos alunos em rela-
¢doautilizagdo da nova metodologia adotada.
Tal instrumento foi construido por meio de
um formuldrio do Google, que ndo solicitava
a identificag¢io dos respondentes, ou seja, po-

deriam participar de formaanénima.

4 RESULTADOS EDISCUSSAO

A figura 01 sintetiza o que foi apresentado até
agora na fundamentagio tedrica e também o
modeloadotado paraa UC relatada neste artigo:
um ambiente flexivel, que possibilita atividades
assincronas, dentro de um caos controlado e

adaptado as necessidades do aluno. Da mesma

forma, enfatiza a necessidade do desenvolvi-
mento de atitudes, habilidades e conhecimentos,
tdo necessarios aos dias atuais e que sioabase da
metodologia SENAI fundamentada educagio

por competéncia.

Figura 1: Planejamento da sala de aula invertida

Planejamento Sala de Aula Invertida

Criar o AVA,;

Preparar os materiais
de apoio (apostilas e
apresentagoes);

Criar e gravar as
videoaulas;

Preparar os exercicios;

Compartilhar o AVA
com os alunos;

Acompanhar o
andamento das
atividades no AVA;

Corrigir as atividades
no AVA;

Flanejar as atividades
para encontro
presencial;

Esclarecer as duvidas;

Realizar atividades
préaticas em
equipamenios
didaticos:

Aplicar a Situag3o de
aprendizagem;

Acompanhar o
desenvolvimento das
atividades;

Executar feedbacks
aos alunos;

Fonte: Dos autores (2018)

—_—

Corregdo das
atividades presenciais;

— Iniciar um novo topico;
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O esquema proposto, na Figura 01 e apresen-
tado aos coordenadores da instituicdo,demons-
tra como toda essa teoria pode ser colocada
efetivamente em prética, apresenta um ponto
de vista para a combinag¢do do modelo da sala
de aula invertida com metodologias ativas de
aprendizagem, considerando um ambiente de

ensino diferenciado.

Para atender o que ocorre antes da aula (essen-
cial nesta metodologia), foi planejada a criagio
de um Ambiente Virtual de Aprendizagem
(AVA),ondeo professor preparou todo o conte-
tdo e compartilhou os materiais desenvolvidos,
para que o estudante pudesse, em casa, prepa-
rar-se para as aulas presenciais. Também foram
previstas algumas avaliagdes, pequenos testes,
de modo a possibilitar ao docente verificar o

entendimento dos conteidos apresentados e

planejar as suas atividades presenciais de forma

coerente ao ritmo dos estudantes.

A etapa seguinte é “durante a aula”. E primor-
dial que, nesta etapa, o primeiro momento seja
para que o docente esclareca as duavidas dos
alunos, para posteriormente colocar em pratica
as atividades baseadas em metodologias ativas
de aprendizagem. Para a UC de Hidréulica e
Pneumatica II, foi utilizada a aprendizagem
baseada em problemas e em projetos, com a
nomenclatura utilizada na institui¢io, que é a
“situagdo de aprendizagem” (SA). Essas ativi-
dades foram executadas pelos estudantes em
equipamentos diddticos de eletropneumdtica
e eletro-hidraulica. Tudo isso ocorreu em um
ambiente flexivel, utilizando o modelo de ro-

tagdo por estagdes, conforme Figura 02.

Figura 2: Rotagdopor esta¢oes

®

R

3NN

— —

Fonte: Dos autores (2018)

No momento “depois daaula”,etapa nio menos
importante, ficou determinado que os alunos

poderiam escolher em qual encontro estariam

aptos arealizar as atividades préticas avaliativas

e a situa¢do de aprendizagem. Desta forma , o
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aluno tornou-se responsével por definirem que
momento estaria preparado para ser avaliado,
respeitando assim o ritmo de aprendizagem de
cadaum e tornando o processo de aprendizagem
totalmente individualizado.

Nas secdes seguintes, serdo explicados os re-
cursos utilizados para compor a experiéncia de
aprendizagem que fez uso das metodologias de

sala de aula invertida e rota¢do por estagdes.

4.1 Ambiente Virtual de
Aprendizagem(AVA)
O Google Classroom foi utilizado como o AVA

deapoio aUC,que é presencial. Neste ambiente
virtual, foram compartilhados todos os mate-
riais necessdrios para que os alunos pudessem
ter acesso aos contetidos tedricos em casa ouem
qualquer outro lugar conveniente a sua rotina.
A Figura 03 apresenta o banner introdutério

da sala virtual.

Figura 3: AVAHidraulica e Pneumatica 11

Mdriuics « Preumscs §

Hidraulica o PreUmEtIeat! T TAUT. 20444

1 Clmmarr v 1125 A M e

Fonte: Dos autores (2018)

4.2 Videoaulas

As videoaulas foram recursos utilizados em
substitui¢do as aulas expositivas e dialogadas

como uma forma de apresentagdo e exposi¢ao

Aula Eletropneumatica e Eletro
hidraulica - SENAI Tubardo/SC

A EDITAR

. ERUMD FRAGA Cimirrs
5

—

—

a— —

ST AP

do contetdo teérico aos alunos. Para isso, foi
criado uma playlistno Youtube (Figura 04),com
videos curtos de todos os conteudos tedricos

que seriam abordados naUC.

Figura 4: Playlist no Youtube

P Intreducia & Eletropneumalica o Eleira hidraulica - (Aula
1 - W0

= Aula01 -Parie 02- Elabaracio do Clreukos Bizicas na
Simulador

Coma utiiizara maetods intultivo na constrecis de
circuitos eletropneumiticos - (Aula 02)

Coma identificar se o circuito eletropnesmiatico & uma
sequéncia dirsta ou indireta - (Aula 33)

Métoda de minimizacio de contatos na construgio de
circuitos eletiopneumdticos - (Aula 04)

Circwitn d+ B+ B- &- Métads da minimizacin de cnntalos

Fonte: Dos autores (2018)
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4.3 Formularios

N ’

Ap6s assistirem a videoaulas, os alunos de-
veriam realizar uma atividade avaliativa. Um

formuldrio Google (Figura 05) substituiu uma

lista de exercicios que, em anos anteriores, era
entregue aos alunos com algumas perguntas
sobre o tema abordado em uma aula expositiva

e dialogada, e deveria ser realizada em casa.

Figura 5: Formuldrio avaliativo

Abwdade Avaliptiva 01 I

Pneumatica ll

S e e e 1 e T e e

Atividade Avaliativa 01 - Hidraulica e

LR Sormulie, @ e o8 COPRELGOY. SpTeeE R P RipeT

Fonte: Dos autores (2018)

Esta lista de exercicios muitas vezes nio era
realizada pelos alunos, ou os alunos antes da
aula copiavam dos colegas as respostas. Para
a grande maioria, esta lista de exercicios nao
tinha muito valor.Mas, para o professor, tam-
bém autor e realizador da pesquisa apresentada,
era de grande valia, pois, por meio dela, era
possivel medir o entendimento do contetdo
tedrico de duas aulas expositivas e dialogadas.
Acrescenta-se que sempre apds a corregio da
lista de exercicios era realizada uma avaliagio

tedrica do contetido.

Com autiliza¢io da metodologia dasalade aula
invertida e a estagdes, substituiu-se a lista por
um formuldrio com o qual foi possivel “medir”

o entendimento do contetido pelos estudantes.

4.4 Simuladores

Outra atividade que foi potencializada com
a metodologia da sala de aula invertida foi a
utiliza¢do dos simuladores. Foram criadas ati-
vidades avaliativas em que os alunos deveriam
realizar a simulagdo de circuitos para solucionar
situagdes-problemas.Estas situagdes traziam
uma contextualizagio que levava o aluno a um
ambiente do mundo de trabalho, com desafios
aserem solucionados,e o simulador os auxiliava

na resolugdo destes problemas.

Como forma de avaliagio, foi solicitado que
cada aluno gravasse videos curtos, explicando
detalhadamente o funcionamento do circuito
no simulador, conforme figura 06, que apresenta

a atividade entregue por um dosalunos.
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Figura 6: Atividadeavaliativa com uso do simulador
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Fonte: Dos autores (2018)

Invertendo as aulas, a utiliza¢do do simulador
passou a ter uma outra fun¢io na UC, ou seja,
passou a ser necessdrio concluir as atividades
no simulador para ir para a pratica, como um

pré-requisito, valorizando assim estaatividade.

4.5 Situacao deaprendizagem

A situagio de aprendizagem deve proporcionar

a oportunidade do aprender fazendo, de modo

a mobilizar o aluno afetiva e cognitivamente ,
para que ele reconhega o real significado daquilo

que estd sendo aprendido.

A situagio de aprendizagem aplicadana UC foi
a“Pneumino”Pneumaitica + Arduino,conforme

apresentado na Figura 07.

Figura 7: Situagio de aprendizagem “Pneumino”

1
S
A

1

Fonte: Dos autores (2018)
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A atividade proposta foi a substitui¢io do
Controlador Légico Programavel (CLP), que
¢ um equipamento industrial caro, por um
Arduino, que é muito barato, secomparado a
um CLP. Para barato, se necessario que o aluno

atendesse as seguintes exigéncias do projeto:
= Substituir o CLP por um ArduinoUNO;

= Instalar médulos relés de 5V nas saidas
digitais do 4iz;

u Proj etaruma placa eletrdnica com resistores

com a fun¢io dePull-down;
= Confeccionar a placaeletronica;

» Instalar esta placa nas entradas digitais do
kit,

= Identificar os pinos digitais do Arduino e

suas respectivas entradas e saidas digitais;

» Executar as ligagdes elétricas (fiagdo) de
interligacdo das entradas e saidas digitais

nos pinos digitais doArduino;

» Instalar nos computadores do laboratério
o software LDmicro de programagio em

Ladder, e o soffware AVRDUDE de con-

versdo de hexadecimal para cédigo C;

= Realizar testes com okir didatico para a
seguinte aplicagdo circuito A+A-B+B-com
vélvulas de simples solenoide pelo método
de maximizagido decontatos. Esta situa¢do
deaprendizagem foi desafiadora para os alu-
nos, porque foram utilizados conhecimen-
tos de outras UCs, de semestres anteriores,
como eletrdnica, acionamentos elétricos,
instrumentagdo, hidrdulica epneumatica I,
e do semestre vigente a UC de hidraulica

e pneumdtica II e CLP.

4.6 Avaliacao dos
alunos sobre a mudanca
dametodologia

Optou-se pelo uso do questiondrio, pois este,
além de garantir o anonimato, proporciona a
utiliza¢ao de questdes objetivas, de facil pontu-
acdo, e deixa em aberto o tempo para as pessoas

pensarem sobre suas respostas.

Para que os dados extraidos fossem comple-
mentados com alguns esclarecimentos,optou-se
por deixar a ultima questdo aberta para, que
os alunos colocassem seu ponto de vista sobre
a metodologia da sala de aula invertida e do
modelo de rotagdo por estagdes, bem como
descrever seus questionamentos ou dificuldades

enfrentadas.

O questiondrio, optativo, foi respondido por
15 alunos que participaram voluntariamente,
o que corresponde a quase 70% do publico e
proporciona um panorama amplo sobre uti-

lizagdo da nova metodologia em sala de aula.

A questdo 1 foi colocada da seguinte maneira:
“Dé uma nota de 0 a 10, sendo 0 muito ruim
e 10 excelente, aos seguintes pontos sobre o
desenvolvimento da unidade curricular: (a)
Utilizagdo da metodologia da sala de aula in-
vertida na unidade curricular de hidraulica e
pneumatica II; (b) Motivagio com a unidade
curricular; (¢) Organizagio da unidade curri-

cularno Google Classroom(AVA); (d) Qualidade

das videoaulas.

Os resultados obtidos com a aplicagio desse
questiondrio em relagdo a questdo 1 sdo apre-

sentados no Grifico 1.
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Grifico 1: Distribui¢dodos resultados da questdo 1
Meédia das Notas

9,70

(a) Metodologia (b) Motivacdo (c) Organizacdo (d) Qualidade
coma UucC no AVA das video aulas

Fonte: Dados da pesquisa (2018)

Na questio 2, foi perguntado aos alunos sobre ~ média, vocé estudou para a disciplina fora da
o tempo médio de cada um para o estudo da  sala de aula? Os resultados sdo apresentados

UC extraclasse: Quanto tempo semanal, em  no Grifico 2.

Grifico 2: Distribui¢iodos resultados da questio 2

Tempo Médio de Estudo - %

733

60

40

20

0 6,7
Menos que 2 Entre2 e 4 Entre4e 8 Mais de 8 horas

horas por horas por horas por por semana
semana semana semana

Fonte: Dados da pesquisa (2018)

Em decorréncia daquestao 2, apresentou-se a  que a metodologia ajudou na sua organizagio
questio 3,paraaqual oaluno deveriaresponder  de estudos? Os resultados estao apresentados

sim ou nio a seguinte pergunta: Vocé considera  no Grifico 3.
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Grifico 3: Distribui¢dodos resultados da questio 3

Metodologia colaborou com a sua organizagao

6,7

® Sim Nao
Fonte: Dados da pesquisa (2018)

A questdo 4 teve como enfoque a duragio
dasvideoaulas: As videoaulas, em sua opi-
nido, deveriam ter quanto tempo de durag¢io?

() No maximo 10 minutos; ( ) No maximo 20

minutos; ( ) No maximo 30 minutos; ( ) No

maximo 40minutos.

Resultados para esta questao podem ser visua-

lizados no Gréfico 4.

Grifico 4: Distribui¢dodos resultados da questdo 4

Duracao das Video Aulas

60

53,3
40
26,7
20
.
D

No maximo 10

minutos minutos

No maximo 20

No maximo 40
minutos

No maximo 30
minutos

Fonte: Dados da pesquisa (2018)

E, finalmente, a questio 5, aberta, solicitou
sugestdes, criticas ou elogios para o andamento
tuturo da UC, para a qual 11 alunos deixaram

a Sua resposta.

As respostas dadas a essa questdo aberta foram
analisadas e divididas em quatro categorias.
A seguir, apresentamos a porcentagem em que

cada resposta aparece nas sugestoes.

» (1) Elogios ametodologia: ocorreuem 45,4

% dasrespostas.

= (2) Elogios ao professor: ocorreu em 27,3

% dasrespostas.

» (3) Dificuldade de adaptagio a auséncia

de prazo: ocorreu em 18,2 % das respostas.
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Esses alunos se sentiram desconfortdveis no
inicio da UC, mas, com o passar das aulas ,
conseguiram se adaptar 4 nova estrutura de
entrega das atividades, que, no caso, passou a
ser de responsabilidade deles, sem a cobranga

do professor.

5 CONCLUSAO

= (4) Problemas com omaterial: ocorreu em
9,1 % das respostas. Neste caso, foi elogia-
da a metodologia, porém foram criticados

os videos, por terem uma taxa de quadros

(FPS) baixa.

Este estudo buscou apresentar quais foram as
agdes desenvolvidas, decorrentes da implanta-
¢do da metodologia da sala de aula invertida
e da rotagdo por estagdes em uma turma do

Curso Técnico de Automagio Industrial do

SENAI de Tubario.

Constatou-se a importiancia da metodologia
SENAI de formagio profissional com base
em competéncias e como esta metodologia
contribuide forma significativa para o processo

de ensino e aprendizagem dos alunos.

Desta forma, com base na pesquisa descritiva
apresentada, identificou- se a possibilidade de
implantar a metodologia da sala de aula in-
vertida e da rotagdo por estacoes, para fins de
maximizar todo o potencial da educagio por

competéncias.

Em relagio as principais atividades realizadas
para a implantagio da metodologia, cita-se a
criagdo de um AVA e a utiliza¢io deste espago
para disponibilizar materiais de apoio, inserir
atividades de passagem, responder as davidas
dos alunos de forma mais rdpida, a substitui¢do
das aulas expositivas e dialogadas por aulas em
formato de video, a utilizagio de simuladores
para a resoluc¢do dos exercicios de passagem,
a realiza¢do das avalia¢oes em formuldrios e a

utilizag¢do da situa¢do deaprendizagem.

b

Nio cabe relatar todas os beneficios que a
implantagdo da metodologia trouxe, basta
simplesmente dizer que se privilegiou as aulas
préticas nos momentos presenciais, valorizando
o aprender a aprender e o aprender fazendo,
sempre mediado pelo professor, e que a carga
horaria EAD da unidade curricular foi utili-
zada para atender os conhecimentos tedricos,

apoiando-se nas ferramentas Google.

Como contribuigio, este estudo apresenta um
resgate temporal daimplementagio dametodo-
logia da sala de aula invertida e da rotagdo por
estacdes no SENAIT de Tubario, apresentando
as principais estratégias e agdes realizadas que

auxiliaram no desenvolvimento desteestudo.

Como limita¢do da pesquisa, cita-se o baixo
numero de respostas 4 pesquisa de satisfagio,
que se limitou a uma turma piloto de imple-

mentagio da metodologia.

Para estudos futuros, recomenda-se explorar a
implantagio da metodologia em outros cursos

técnicos, envolvendo mais docentes e alunos.

Assim, é possivel ter um registro maior da
eficiéncia da utilizagdo da metodologia da sala

de aula invertida e da rotagdo por estagdes.
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FLIPPED CLASSROOM AND
ROTATION BY STATIONS
USING GOOGLE TOOLS
IN THE INDUSTRIAL
AUTOMATION TECHNICAL
COURSE

ABSTRACT

The purpose of this article is to report an experiment
that used hybridteaching methodologies in the technical
course of Industrial Automation located in Tubarao
and performed on SENAL in the curricular unit of
Hydraulics and Pneumatics 1. 1o implement this
action was made use of the inverted classroom models
and also of rotations by stations. Google Classroom
features were adopted as virtual technological support.
At the end of the experiment, an evaluation was made
with the students involved to verify their perception
regarding the adopted practice. As a result, it was
possible to identify the potentialities, problems faced
and the students opinions regarding the execution of
the methodology. It was found that, regardless of the
difficulties encountered in the course of the experience,
there is a need for innovative actions, which will

make students as protagonists in the construction of
knowledge, and enable dynamism, interactivity and
collaboration in the learning space, contributing to
their formation and learning.

*kk

Keyworbps: Hybrid teaching.
Flipped Classroom. Rotation by
stations. Google tools.
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