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RESUMO

O Artigo apresenta contribuicdo para o alcance dos objetivos do Desenvolvimento sustentavel (ODS) a
partir da Tecnologia da Informacéo (TI), e o uso adequado do direito da propriedade industrial para sua
protecdo. A contribuicdo na forma de um aplicativo, que auxilie na identificacdo de pontos de coleta
seletiva e monitore o processo de destinacdo de Residuos Sdlidos Urbanos Reciclaveis produzidos no
municipio de Santarém - PA. Envolveu pesquisa de abordagem qualitativa, exploratéria e descritiva
com fase de levantamento de dados na base do INPI, onde foi utilizado para a busca as palavras-
chave: coleta seletiva, residuos sélidos e reciclaveis, somada ao conceito de Tecnologia da Informacéo,
residuos sélidos urbanos. Buscou-se identificar registros de softwares relacionados a meta 12.5 do
ODS da Agenda de 2030 do Desenvolvimento Sustentavel da ONU. A busca serviu como indicativo
para proposi¢éo da criacdo de uma solucdo tecnoldgica. O resultado envolve a apresentacao conceitual
do aplicativo "Carcard" enquanto software que podera contribuir para a coleta seletiva de residuos
sélidos urbanos

Palavras-chave: tecnologia Verde; software; gestdo ambiental.

ABSTRACT

The article contributes to the achievement of the Sustainable Development Goals (SDG) based on
information Technology (IT) and the proper use of industrial property rights for their protection. The
prototype in the form of an application helps to identify selective collection points and monitors the
process of disposal of Recyclable Urban Solid Waste produced in the municipality of Santarém - PA.
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From a research with a qualitative, exploratory and descriptive approach based on the collection of data
from the platform of the Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI), using the following keywords:
selective collection, solid and recyclable waste, added to the concept of information Technology and
urban solid waste. In summary, we sought to identify software records related to SDG target 12.5 of the
UN 2030 Agenda for Sustainable Development. This research served as a sample for the creation of a
technological solution, generated in the conceptual presentation of the “Carcara” application, as a
software that contributes to the selective collection of urban solid waste.

Keywords: green Technology; software; environmental management.

1 INTRODUCAO

O primeiro decénio do século XXI caracterizou-se pelo progresso multiforme da
conscientizagcdo ambiental, inovacdo e otimismo. Observou-se que associados a esse
progresso existem impactos negativos, como 0 aumento massivo dos sistemas humanos,
inchago populacional, aumento da desigualdade global, falhas substanciais dos sistemas
econdmicos, e o crescente agravamento da area ambiental (RAMOS et al, 2018) um contexto
ambiental com impacto local e global.

Essas problematicas ambientais com impacto local e global, com efeito sobre a
gualidade de vida humana, motivou em setembro de 2015, a aprovagéo pela Organizacao das
Nac¢bes Unidas (ONU), a Agenda 2030 — Plano de agéo global para as pessoas, 0 planeta e
a prosperidade. Neste plano foram definidos ambiciosos passos internacionais em direcédo
aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) (ONU, 2015). O plano envolve a
efetivacdo dos 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel e 169 metas associadas,
integradas e indivisiveis, a fim de completar os objetivos outrora ndo alcancados, e trazer
novos a partir da realidade atual. Eles visam estimular acées, em areas de importancia critica

para a humanidade e o planeta, tendo como apice de execuc¢ao o ano de 2030.

No Brasil, a implementacdo dos ODS foi estabelecida pelo Decreto n° 8.892, de 27 de
outubro de 2016, por intermédio da Comissao Nacional para os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (CNODS); em 2017, a CNODS publicou o Plano de A¢édo 2017-2019 (CNODS,
2017), prevendo, com isso, a adequacgdo das 169 metas dos ODS da Agenda 2030 e seus
respectivos indicadores globais conexo a realidade brasileira. Cabe ao Instituto de Pesquisa
Econdmica Aplicada (IPEA) e ao Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o

assessoramento permanente da CNODS no a&mbito de sua estrutura de governanca.
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Ao analisar as metas dos ODS da Agenda 2030, sob a perspectiva da Tecnologia da
Informacgéo (TI), conexo ao impacto causado pelo volume dos residuos soélidos gerados
diariamente, 224 mil toneladas diarias, 381 kg/hab/ano (ABRELPE, 2022,p. 16-17) , vé-se que
a Tl pode contribuir para ajudar a alcancar a meta 12.5 (até 2030, reduzir substancialmente a
geracdo de residuos por meio da prevencdo, reducao, reciclagem e reuso) do Objetivo 12

(que visa assegurar padrdes de producao e de consumo sustentaveis) dos ODS.

A Politica Nacional dos Residuos Soélidos (BRASIL, 2010) tem como uma das suas
metas a implementacdo da coleta seletiva nos municipios brasileiros, para que possa ser

viabilizada a reciclagem e a construgdo de aterros sanitarios.

Diante disso, o0 estudo parte da apresentacdo da proposta conceitual de um Aplicativo
gue auxilie na identificacdo de pontos de coleta seletiva e monitore o processo de destinagédo
de Residuos Solidos Urbanos Reciclaveis em Santarém (PA); com isso dar destaque a Tl, e
mostrar como ela pode ser um importante balizador para alcancar o objetivo 12 dos ODS, com
foco ao item. 12.5, que prevé até 2030, reducado substancial da geracdo de residuos por meio
da Economia Circular e suas ac6es de prevencao, reducéo, reciclagem e reuso de residuos.
Promover uma rede de relacionamento colaborativo entre as pessoas, as Associacdes e/ou
Cooperativas de catadores, a Secretaria Municipal de Meio Ambiente do Municipio de

Santarém, o setor produtivo e demais atores.

A cidade / municipio de Santarém é a cidade mais importante, socioecondmica, da
regido oeste do Pard, e é sede da regido de integracdo do baixo Amazonas, que envolve 13
municipios. A partir da base do Sistema Nacional de Informa¢des em Saneamento (SNIS),
Molch, Simplicio e Pinheiro, (2019) identificaram que Santarém, apresenta sérios problemas

guanto a destinacdo adequada dos residuos solidos gerados no municipio

O municipio possui uma politica municipal de residuos soélidos (Lei n® 19. 941/2015),
Politica municipal de saneamento (lei n® 20.876/ 2019) e em 2022 foi promulgada a Lei n°
21.862, de 22 de dezembro de 2022, que instituiu o Plano Municipal de Saneamento Basico -
PMSB, e atualiza a politica municipal de saneamento basico do municipio contemplando o
Plano de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos — PGIRS. Estes déo a dimensao formal da
solucdo do problema, com o estabelecimento dos instrumentos necessarios, porém a parte

7

fundamental que é a extensdo pratica ndo se identifica, ndo estd instalada, em efetivo
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funcionamento; ainda que se identifigue algumas iniciativas incipientes, no municipio para

racionalizar a destinacdo adequada dos residuos sdlidos.

A Prefeitura de Santarém lancou um projeto piloto de coleta seletiva urbana no
municipio, que a principio contemplou seis bairros. A proposta, de inicio, possibilitou a coleta
seletiva de 900 quilos de residuos reciclaveis semanalmente entregues a Cooperativa de
Catadores de Santarém (COOPRESAN). A iniciativa do projeto de coleta seletiva ocorreu no
ano de 2015, com as coletas sendo realizadas todas as quartas e sextas-feiras, pela manha,
nos seis bairros que participam do piloto (AGUIAR et al, 2015; G1, 2015). A implantacdo do
projeto piloto de coleta seletiva urbana em Santarém destaca a necessidade e compromisso
do poder publico quanto ao cumprimento da legislacdo, além da responsabilidade de

operacionalizagdo e manutengéo do sistema municipal de gestdo dos residuos solidos

Em 2021, Santarém, junto com outros municipios da regido, foram convocados pelo
ministério publico que solicitou a apresentacdo de proposta para o enfrentamento da
disposicédo final de residuos solidos. A proposta de Santarém, foca na acao de educacgéo
ambiental, com projeto de minicursos para alunos e professores, visando inserir no curriculo
escolar a educacdo ambiental, cujo tema ja é trabalhado no ensino formal. Somado a isso, o
tratamento aos residuos soélidos, coleta pelas cooperativas e de limpeza de praias (PARA,
2021), e a proposta do presente artigo se alinha com esta e outras acfes que viabilizem a
destinacéo adequada dos residuos solidos do municipio, conexos as metas dos ODS.

A perspectiva do estudo € mostrar como a Tecnologia da Informagé&o (TI), por meio do
desenvolvimento de Programas de Computadores e o seu adequado processo de
licenciamento, para uso mais democratico, pode ser um importante balizador para que a

sociedade da informacéo possa ajudar a alcancar as metas dos ODS.

A acdo envolve a identificacdo de um problema local, a destinacdo adequada dos
residuos solidos, e proposicdo de uma solugdo. Esta parte de uma base teérica que envolve
os conceitos de Tecnologia da Informacéo, Residuos Sélidos, o Desenvolvimento Sustentavel
e seus objetivos, a prospeccdo tecnolégica e a apresentacdo de Tl e suas possiveis
contribui¢des j& registrada no campo da Propriedade Intelectual para auxiliar o alcance de
objetivos do desenvolvimento sustentavel, feito isto propor uma modelagem de software como

auxilio tecnolégico para atender a meta 12.5 do ODS 12.
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2 METODOLOGIA

A metodologia adotada para o estudo caracteriza-se como uma pesquisa de abordagem
qualitativa, prospectiva, exploratéria e descritiva, com fins préaticos. Isso proporcionou
selecionar, as informacdes e tecnologias que interessam a fundamentacdo do estudo.
Conhecer melhor o tema, e a partir da pesquisa exploratéria e descritiva ter um
aprofundamento sobre o tema, que permitisse conectar as ideias para compreender causas e

efeitos.

Dessa forma, primeiramente realizamos o levantamento bibliografico para aprimorar os
conhecimentos relativos ao estado da arte relacionados aos temas objeto de estudo:
Tecnologia da Informacdo, Desenvolvimento Sustentavel e Propriedade Intelectual aplicada
ao Registro de Software, residuos solidos urbanos, destinagdo adequada dos residuos
solidos, estado do Para, Santarém. A incluséo do estado do Pard, e de Santarém como filtro
de busca, visou identificar estudos/ resultados de pesquisa nessa area aplicada ao estado do

Par4, e ao municipio de Santarém, em especifico.

Na segunda fase, realizamos uma prospecc¢ao tecnoldgica. A prospecg¢ao tecnolégica envolve
a identificacdo sistemética de desenvolvimentos cientificos e tecnolégicos futuros com o
potencial de impactar significativamente setores industriais, a economia ou a sociedade em
sua totalidade (AMPARO; RIBEIRO; GUARIEIRO, 2012; CARUSO; TIGRE, 2004; NHOATTO
et al., 2021). Desse modo, foram realizados os processos de levantamento dos registros de
Programas de Computador, filtrando-os pelo Titulo, tanto no Registrado na base de Dados do
Instituto Nacional de Propriedade Intelectual (INPI), quanto nas bases de softwares como o
GitHub e SourceForge, onde utilizou-se as seguintes palavras-chave nos procedimentos de
busca: (1) Desenvolvimento Sustentavel; (2) Coleta seletiva; (3) Residuos Solidos; (4)
Reciclagem; e (5) Reciclar. Cabe informar que devido os termos (4) e (5) serem semelhantes,
utilizou-se conjuntamente a eles o operador l6gico OR para refinar a busca, e para as
plataformas GitHub e SourceForge acrescentou-se, na busca, as palavras-chaves no idioma

Inglés.

Diante dos resultados das buscas, realizamos a selecdo dos programas de computador de
interesse por meio da andlise de seus Certificados de Registro no INPI e da identificacdo dos

nomes dos softwares no GitHub e SourceForge. Isso foi feito com o intuito de identificar quais
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desses programas foram desenvolvidos ou solicitaram registro a partir do ano de 2015, ano
em que deu inicio a Agenda 2030, com o propésito de selecionar aqueles que podem estar
relacionados a meta 12.5 do ODS 12 da Agenda de 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel
da ONU.

Os dados obtidos na base de dados do INPI permitiram verificar quais instituicbes, pessoas
ou empresas detém a titularidade do registro de software e qual a frequéncia de registros
depositados por esses perfis. Além de identificar o propdsito do programa descrito no titulo e
resumo nas plataformas GitHub e SourceForge, foi possivel também classificar quais os tipos

de licencas os desenvolvedores mais utilizam para disponibilizar suas criacdes.

A abordagem da pesquisa e a analise dos resultados serviram para embasar a apresentacao
de uma proposta de desenvolvimento de um protdtipo de software que atenda
especificamente ao ODS 12.5 do desenvolvimento sustentavel, com foco nas peculiaridades
da Regiao do Municipio de Santarém/PA. Além disso, sugerem-se possibilidades de registro
de software sob a 6tica da propriedade intelectual para atender a essas necessidades.

3 PROSPECCAO TECNOLOGICA

First; Woon e Madnick (2008, p. 1) informam que a prospeccao tecnoldgica objetiva antecipar
as direcdes e velocidades de mudancas tecnoldgicas; usa-se a técnica para a deteccao de
tecnologias emergentes ou revoluciondrias. A prospeccao tecnolégica, em geral, aplica-se a
todas as tentativas propositais e sistematicas de antecipar e entender a dire¢do potencial,
taxa, caracteristicas e efeitos da mudanca tecnologica, especialmente invengéo, inovacao,
adocao e uso. Uma analogia possivel para a prospeccéo tecnoldgica é a previsdo do tempo.
Embora imperfeito, a prospecc¢éo tecnolégica permite melhores planos e decis6es. Uma boa

previsdo pode ajudar a maximizar o ganho e minimizar a perda de condi¢des futuras.

Todas as pessoas preveem implicitamente o tempo ao escolherem usar uma capa de chuva,
carregar um guarda-chuva e assim por diante, nesse contraponto vé-se o uso da prospeccao
tecnolégica. Qualquer individuo, organizacdo ou nacao que possa ser afetado pela mudanca
tecnolégica inevitavelmente se envolve em prever a tecnologia com cada decisdo que aloca

recursos para propositos especificos. A prospeccao de tecnologia € um processo que serve
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para avaliar os valores potenciais de negécios de empresas de alta tecnologia do ponto de
vista tecnoldgico. E que é possivel ter um novo angulo de visédo para entender a prospeccao
de tecnologia, estudando a evolugcdo da distribuicdo de tecnologias. Aprender o contexto
tecnolégico na forma de distribuic6es probabilisticas de cessionarios e locais de documentos
de patentes em larga escala. A partir disso ter uma solucdo de correspondéncia para medir
as relacdes entre os tdpicos de patentes e os documentos descritivos de termos tecnolégicos.
E desta forma, pode-se obter a distribuicdo de tecnologias por empresa. (FIRST; WOON E
MADNICK, 2008, P. 1).

No Brasil, a literatura sobre o tema ainda é reduzida e os termos mais utilizados sao:
prospecc¢dao, estudos do futuro e prospectiva. Na lingua inglesa identifica-se estudos desde
1950, dentre os termos mais usados: forecast (ing), foresight (ing) e future studies, (ANTUNES
et al., 2018; MILES; SARITAS e SOKOLOV, 2021). NHOATTO et al., (2021) destaca a
importancia do uso de estudos de prospecc¢éo tecnoldgica como ferramenta para a realizacao

de pesquisas que contribuem para o desenvolvimento de novas tecnologias.

A prospeccédo tecnoldgica nesse estudo expressa a combinacdo de pensamento criativo,
insights de especialistas e cenarios alternativos que contribuem para a identificacdo da
dimenséo tecnoldgica, do objeto de estudo, e a partir dessa técnica, pode-se realizar um

levantamento dos registros de programa de computador, que sustentam o presente estudo.
3.1 Conceitos de Tecnologia da Informagéao (TI)

Deduz-se como importante o valor da Tecnhologia da Informacdo (Tl) para os
negocios e que ela esta presente em quase todos os aspectos da vida humana. Seja estudar,
trabalhar, interagir com amigos e familiares, realizar alguma compra online. Enfim, a
tecnologia esta presente em praticamente todos os momentos e em possivelmente quase
todas as atividades que desempenhamos no dia a dia.

O termo Tecnologia da Informacdo serve para designar o conjunto de recursos
tecnolégicos e computacionais para gerar e usar informacao. Ela é fundamentada em:
hardware e seus dispositivos periféricos, softwares e seus recursos, sistemas de
telecomunicacdes e gestdo de dados e informacdes, servicos, negdécios, usuarios e as
relagdes complexas envolvidas na coleta, uso, analise e utilizagcdo da informacéo (FERREIRA
E RAMOS, 2015).
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Assim, o conceito de Tecnologia da Informacao (TI) é mais abrangente do que os de
processamento de dados, sistemas de informacéo, engenharia de software, informatica ou o
conjunto de hardware e software, pois também envolve aspectos humanos, administrativos e
organizacionais (LUFTMAN; LEWIS; OLDACH et al, 1993). De um modo geral, a Tl pode ser
compreendida como o conjunto de recursos tecnoldgicos e computacionais para a guarda de

dados, para geracéo e uso de informacado e de conhecimentos.

3.2 Desenvolvimento Sustentavel

A definicdo mais antiga e aceita para o desenvolvimento sustentavel saiu da Conferéncia da
Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU) em 1987, que o definiu como sendo o
desenvolvimento capaz de suprir as necessidades da geragdo atual, sem comprometer a
capacidade de atender as necessidades das geragdes futuras (CMMAD, 1988, p. 46-47). Em
2015, a ONU aprovou a chamada “Agenda 2030”, uma declaracao internacional. O acordo
politico estabelece um conjunto de metas e objetivos universais, a0 mesmo tempo em que
séo criadas condi¢cdes para um crescimento econdémico socioambientalmente sustentavel
(DENNY; PAULO; DE CASTRO, 2017).

Os ODS para sua efetivacdo envolvem a assinatura a essa declaragdo, e o
comprometimento dos paises signatarios a alinharem suas prioridades nacionais com os 17
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), trabalhando em conjunto com o setor
privado e sociedade civil - os ODS servem como diretriz para que cada pais possa alcancar o

desenvolvimento sustentavel em suas trés esferas — ambiental, econdmica e social.

3.3 Residuos solidos

Pode-se definir de forma objetiva os residuos sélidos como restos de alimentos, papel,
plastico, metal, trapos, podas, madeira, entre outros. Esses residuos quando manuseados e
dispostos de forma inadequada no meio ambiente podem ocasionar problemas sanitarios,
como também, deteriorando a paisagem e desperdicando oportunidades de obtencédo de
renda. Para a Lei n® 12.3051/2010 — Politica Nacional de Residuos Sdélidos (PNRS) Art. 3° -

Definicdes estabelece no inciso XVI, o conceito legal de residuos soélidos

[..]

XVI —residuos sélidos: material, substancia, objeto ou bem descartado
resultante de atividades humanas em sociedade, a cuja destinagcéo
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final se procede, se propbe proceder ou se esta obrigado a proceder,
nos estados soélido ou semissolido, bem como gases contidos em
recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu
lancamento na rede publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou
exijam para isso solucdes técnica ou economicamente inviaveis em
face da melhor tecnologia disponivel;

[...]

A PNRS incumbe ao Distrito Federal e aos Municipios, a gestao integrada dos residuos
sélidos gerados nos respectivos territorios, e a responsabilidade do gerador pelo
gerenciamento de residuos. (Art. 10, PNRS/Brasil). Aos estados Ihes cabe a promoc¢éo da
integracdo da organizac¢ao, do planejamento e da execuc¢do das funcdes publicas de interesse
comum relacionadas a gestéo dos residuos solidos nas regides metropolitanas, aglomeracdes
urbanas e microrregioes; controlar e fiscalizar as atividades dos geradores sujeitas a
licenciamento ambiental pelo 6rgdo estadual do Sistema Nacional do Meio Ambiente -
SISNAMA. (Art. 11, PGRS/Brasil).

3.4 A Tl e sua contribuic&o para auxiliar o alcance de objetivos do desenvolvimento
sustentavel

Tem crescido nos ultimos anos um movimento na area da Tecnologia da Informagé&o
denominado de Tl Verde, do inglés Green TI. Trata-se de um movimento que mostra as formas
pelas quais a Tl pode contribuir para o desenvolvimento sustentavel. E o meio pelo qual a
area demonstra suas preocupacdes com a degradacdo do meio ambiente. Na regido Norte,
79% das cidades (357 municipios) ainda encaminham seus residuos para aterros controlados
ou lixdes. Estima-se que sejam gastos USD 1 bilh&o por ano com a destinacdo inadequada
desses residuos no pais. (ABRELPE, 2020, p. 33). A Tl verde, neste caso, pode contribuir
para uma melhor destinagcéo do lixo produzido. Neste trabalho, por exemplo, prototipa-se um
aplicativo que pode auxiliar na coleta seletiva na cidade de Santarém.

O lixo eletrébnico € um dos problemas, provocado pela obsolescéncia programada,
conexo a situacdo da humanidade n&o conseguir mais viver sem a Tl, ao mesmo tempo que
ndo pode conviver com praticas tdo pouco sustentiveis. O enfrentamento do problema
envolve desenvolver produtos com maior vida Util e maior eficiéncia energética, mudancas

nos habitos de consumo, descarte consciente, regulamentacdes que obriguem a indulstria a

Revista e-TECH: Tecnologias para a Competitividade Industrial| v. 16 n. 1 (2023)JAN-DEZ



ISSN 1983-1838
(DOI): 10.18624/v16i1.1249

e l ECH SELECTIVE COLLECTION OF SOLID WASTE USING AN APPLICATION -

TE L PAR CARCARA SOFTWARE PROPOSAL

PE VIDADE INDUSTRIAL ENEIAS MONTEIRO DA SILVA
RAFAEL ALLAN ALMEIDA BATALHA RODRIGUES
ANTONIO DO SOCORRO FERREIRA PINHEIRO

reduzir a toxicidade e implementar programas de reciclagem de seus préprios produtos, e a
aplicacdo da logistica reversa, estas entre outras possiveis praticas, estdo na agenda das
discussbes de Tl Verde. Elas se aplicadas equacionar tanto o problema do lixo eletrbnico
como o do consumo de energia, embora em muitos casos a discussao ainda seja incipiente e
solucdes concretas estejam distantes. (JAYO, 2010, ROSSINI; OZTURK ET AL, 2011,
MEDEIROS E BALDIM, 2015, SALLES ET AL, 2015; HAYDEE E NASPOLINI, 2017).

Vale ressaltar que o setor de Tecnologia da informacéo tem sido grande auxiliar no
compartilhamento, aperfeicoamento e promocéo de ideias inovadoras que propdem solucdes
que podem impactar no modo como vivemos, a exemplo disso pode-se citar os avangos,
como: a implementagcdo das startups de TI, a modernizacdo da educacdo, a gestdo e o
combate a doencas e o aperfeicoamento do uso da comunicagao nas redes sociais (MELO;
MORAES, 2018; ROCHA; OLAVE; ORDONEZ, 2020; SANTOS; ALMEIDA; ZANOTELLO,
2019; SILVA et al, 2018).

3.5 Solucbes tecnolégicas que se aproximam das metas do objetivo 12 do
desenvolvimento sustentavel previsto na agenda 2030 da ONU

No Quadro 1 sédo apresentados o0 quantitativo de registros ou armazenamentos de
software para cada palavra-chave, tanto do idioma Portugués quanto no idioma Inglés nas
bases de dados do INPI, GitHub e SourceForge, sendo encontrados 17 registros no INPI,

55401 no GitHub e 776 no SourceForge, respectivamente.

Quadro 1 - Quantitativo de registros de software encontrados nas Bases de Dados por

palavra-chave

Palavras-chave INPI GitHub SourceForge
Do 1 1
Coleta Seletiva 3 188 2
Residuos Solidos 8 62 0
Reciclagem OR Reciclar 5 753 0
Sustainable development 0 1000 283
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Selective collect 0 27 311
Solid waste 0 262 18
Recycling OR recycle 0 53000 161

Fonte: Autores, 2022

A partir dos resultados da prospecgdo apresenta-se alguns programas de
computador que foram registrados na Base de Dados do INPI (Quadro 2), GitHub (Quadro 3)
e SourceForge (Quadro 4), com perfil que possam atender e pode ajudar a solucionar
problemas relacionados a coleta seletiva de residuos sélidos (uma das metas da ODS 12 da
agenda de 2030 da ONU). No Quadro 2 sdo apresentados a quantidade de registros de
softwares e suas recorréncias de acordo com as palavras-chave utilizadas na busca por
PROGRAMA DE COMPUTADOR realizada na base de dados do INPI.

Essas palavras-chave foram selecionadas com o intuito de filtrar apenas registros de
softwares que levassem no seu titulo termos que corroboram com os termos relacionados a
meta 12.5 da ODS 12 da Agenda 2030 da ONU. Dessa forma, foram encontrados 17 registros
de softwares, sendo 1 (uma) ocorréncia para a palavra-chave Desenvolvimento
Sustentavel; 3 (trés) ocorréncias para Coleta seletiva; 8 (oito) para Residuos Sélidos; e 5
(cinco) para Reciclagem e Reciclar (para essas duas palavras utilizou-se conjuntamente o

operador logico OR).

Quadro 2 — Numero de registro de Software depositados na Base de Dados do INPI com

base na pesquisa das palavras-chave: Coleta seletiva, Residuos Sdlidos, Reciclagem e

Reciclar
Quantidad
ede Data de
. D E .
Palavra-Chave registros Pedidos ata’\ ?le Titulo Titular Xp(.EQEII(;aO do
por Deposito Certificado de
palavra- Registro
chave
Desenvolviment BR 51 2021 OBS-ESG: Tecnologias RENATA ANGELI /
o Sustentavel 1 003041 9 08/12/2021 Ambientais para o RENATO CERCEAU / 14/12/2021
Desenvolvimento Sustentavel |[SERGIO MANUEL
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- APP - PWA SERRA DA CRUZ
CENTRO FEDERAL DE
BR 512019 Recicle - Plataforma de apoio |EDUCACAO
2 16/12/2019 |, . < 24/12/2019
002900 3 /12/ a coleta seletiva TECNOLOGICA DE /12/
MINAS GERAIS
Jogo de Reciclagem -
Coleta Seletiva 3 BR 512018 Conscientizagdo Ambiental CAIQUE NEIVA PIRES
3 23/10/2018 30/10/2018
051942 3 /10/ com foco na Coleta Seletiva |MATOS /10/
do Lixo
Sistema de Tecnologia Social |UNIVERSIDADE
BR 51 2016 . .
4 001156 4 29/08/2016 |Aplicado ao Gerenciamento |FEDERAL DE 04/04/2017
de Coleta Seletiva UBERLANDIA
DESENVOLVIMENTO DE UM
APLICATIVO ANDROID QUE INSTITUTO FEDERAL DE
BR 51 202 AUXILIA NA FISCALIZACAO DE ~ o Ai a
> 0025309(21 ’ 07/08/2023 ALRJEAS UTILIZ:I;:AS PAEAOA EDUCAGAO CIENCIA E ccl)rr:((j:aecrl]izcc))
~ TECNOLOGIA DO AMAPA
DISPOSICAO IRREGULAR DE
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
BR 51 2023 Reclame LIXO - Reclamagdo da INSTITUTO FEDERAL DE
6 002225 0 28/07/2023 ndo-coleta de Residuos Sélidos EDUCACAO, CIENCIA E 08/08/2023
Urbanos TECNOLOGIA GOIANO
BR 51 2023 Agente Verde - Sistema de AGENTE VERDE
7 06/06/2023 |[Controle de Operacdo de Coleta |SOLUCOES EM 13/06/2023
001598 9 , <)
de Residuos Sélidos Urbanos. TECNOLOGIA
BR 512023 Prototipo de Plataforma para RODRIGO FRANCO
, ™ 29/04/2023 09/05/2023
8 |Residuos Sélidos 8 001201 7 /04/ Manejo de Residuos Sélidos GONGCALVES /05/
SIGMRS - Sistema Integrado de -
BR 51 202 DEE
9 R 512020 02/07/2020 |[Gestdo Municipal de Residuos ASSOCIAC~AO NSINO 07/07/2020
0012540 . DE RIBEIRAO PRETO
Sélidos
BR 51 2019 SISCORS - SISTEMA DE ASSOCIACAO DE ENSINO
31 { ~
10 001099 0 /05/2019 C(?NTROLE DE RESIDUQOS DE RIBEIRAO PRETO 11/06/2019
SOLIDOS
Sistema Integrado Web para
elaboragdo de Planos Municipais
BR 51 2019 .
11 001081 7 29/05/2019 |de Saneamento Basico e de EXCELLENCE LTDA 04/06/2019
Gestdo Integrada de Residuos
Sélidos
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BR 51 2018 Sistema Integrado de Gestdaoe |TENDENCIA
12 001143 8 09/07/2018 |[Gerenciamento de Residuos CONSULTORIA 17/07/2018
Sélidos EMPRESARIAL LTDA - EPP
Dr. Assistente - Diagnostico para AZ MACHI COMERCIO E
BR 51 2022 s i . MANUTENCAO DE
13 002902 2 21/10/2022 sz:u::smentos de reciclagem de EQUIPAMENTOS 25/10/2022
Y ELETRONICOS LTDA
CONSELHO
INTERNACIONAL
PUBLICO PRIVADO DE
BR 51 2022 DESENVOLVIMENTO
28/9/2022 RECICLAR SOCIAL APP ~ 4/10/2022
14 0027097 5/ Economico E sociaLpe| Y/
PORTOS, AEROPORTOS E
Reciclagem OR INFRAESTRUTURA -
Reciclar 5 CONDEPORTS
BR 51 201 Recicl E a NIVERSIDADE FEDERAL
15 512018 12/12/2018 Jogo' eciclar para Educagdo U S 18/12/2018
0523927 Ambiental DO PARANA
Jogo de Reciclagem -
16 BR 512018 23/10/2018 |Conscientizagdo Ambiental com foco CAIQUE NEIVA PIRES 30/10/2018
051942 3 . . MATOS
na Coleta Seletiva do Lixo
BR 512014 RECICLATI - SOFTWARE DE EVANDRO ROGERIO
17 21/11/2014 |RECICLAGEM DE LIXO 22/12/2015
001394 4 ROCHA
ELETROELETRONICO

Fonte: Elaboracgdo dos autores (2022).

De acordo com o apresentado no Quadro 2, observa-se que existe um numero

relativamente incipiente de Softwares registrados no base do INPI, registros estes que estéo

de acordo com o que esta previsto no que regula a Lei n°® 9.609/1998 — Lei que dispde sobre

a protecdo da propriedade intelectual de programa de computador.

Ao calcularmos o percentual dos registros de Softwares, depositados na Base de

Dados do INPI, com base na busca destas palavras-chave, e ao classifica-los por tipo de

Titular ldentificado no Certificado de Registro, constata-se que do Total de 17 Registros de

Programas de Computador encontrados nessa Base de Dados, o percentual de 29,4% desses

registros tém como Titular Pessoas Juridicas; 29,4% Pessoas Fisicas; 11,8% Universidades

Publicas; 11,8% Universidades Privadas e 17,6% Centro Federal de Educacédo Tecnolégica/

Institutos Federais, conforme ilustrado na Figura 1.
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Figura 1 — Percentual dos registros de Softwares depositados na Base de Dados do
INPI com base na pesquisa das palavras-chave: Coleta seletiva, Residuos Sdlidos,

Reciclagem e Reciclar Classificado por tipo de Titular Identificado no Certificado de Registro

@ Universidades Publicas @ Centro Federal de Educagao Tecnologica / Institutos Federais
Universidades Privadas @ Pessoas Juridicas (Empresas) @ Pessoas Fisicas

Fonte: Autores 2022

O Quadro 3 mostra o levantamento de repositério de softwares encontrados e
disponiveis publicamente na plataforma GitHub para as palavras-chave da estratégia de
busca, no idioma Portugués e Inglés, nesta plataforma filtramos os softwares pelo tipo de
Licencas de Software Open Source mais populares, para servir de contraponto as licencas
proprietarias disponiveis INPI, e foram encontrados 55401 possiveis softwares que se
enquadram em possivelmente atender a meta 12.5 do ODS 12, estas informagfes
encontrava-se descrita no titulo ou dentro da descri¢do da aplicacao.

Mediante a esses resultados foram identificados que os tipos de licencas Open
Source mais utilizada pelos usuarios para seus softwares foram respectivamente GNU
General Public License v3.0 (468 ocorréncias), Apache License 2.0 (1050 ocorréncias) e MIT
License (1298 ocorréncias) e foi encontrado um total de 52585 de ocorréncias em que o
usuario da plataforma tornou seu projeto no GitHub publico e ndo o atribuiu um tipo de

licenciamento.

Quadro 3 - Levantamento de softwares que atendam a ODS 12 na Base de Dados do GitHub
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Tipos de Licenca
Quantidade
Palavra-Chave de registros , , Licenc
por palavra- GNU General Public Apache License MIT anao
chave License v3.0 2.0 License |especi
ficada
Desenvolvimento 109 3 5 18 86
Sustentavel
Coleta Seletiva 188 2 2 19 165
Residuos Solidos 62 2 1 5 54
Reciclagem OR
Reciclar 753 6 7 104 636
Sustainable 1000 42 33 133 792
evelopment
Selective collect 27 2 2 1 22
Solid waste 262 6 3 18 235
Recycling OR recycle 53000 405 1000 1000 50595
TOTAL 55401 468 1050 1298 52585

Fonte: Dos autores (2022)

No Quadro 4, apresentamos os resultados do levantamento de repositérios de
software encontrados e disponiveis na plataforma SourceForge, com base nas palavras-
chave utilizadas em nossa estratégia de busca. Também aplicamos filtros de acordo com os
tipos de licencas de software disponiveis. Nessa plataforma, obtivemos um total de 776
ocorréncias relevantes. As informagdes pertinentes estavam contidas tanto nos titulos quanto
nas descrigfes das aplicagbes. Em vista desses resultados foram identificadas duas classes
de licengas utilizadas pelos usuérios para disponibilizar seus softwares, sdo elas: Open

Source (30 ocorréncias) e Proprietaria (746 ocorréncias).

Quadro 4 - Levantamento de softwares que atendam a ODS 12 na Base de Dados do

SourceForge

Quantidade de
registros por
palavra-chave

Tipos de Licenca

# Palavra-Chave

Open Source Proprietaria
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Desenvolvimento
1 |Sustentavel 1 0 1
2 |Coleta Seletiva 2 2 0
3 |Residuos Sdlidos 0 0 0
4 |Reciclagem OR Reciclar 0 0 0
5 |Sustainable development 283 24 259
6 |Selective collect 311 1 310
7 |Solid waste 18 0 18
g |Recycling OR recycle 161 3 158

TOTAL 776 30 746

Fonte: Dos autores (2022)

Nos Quadros 2, 3 e 4, apresentam-se listas de aplicagbes de software que podem
ser potencialmente classificadas como solu¢des desenvolvidas e devidamente registradas na
Base de Dados do INPI, GitHub e SourceForge, respectivamente. Essas aplicagbes exibem
perfis que podem contribuir para o alcance da meta 12.5 do ODS 12, conforme estabelecido
na Agenda 2030 da ONU para o Desenvolvimento Sustentavel. Mesmo que o
desenvolvimento dessas aplicagfes ndo tenha sido inicialmente concebido com esse objetivo
especifico, empiricamente, ao abordar a resolugcdo do problema da coleta seletiva e
reciclagem de residuos solidos, elas passam a desempenhar um papel importante na
promocao do cumprimento do ODS 12 de Desenvolvimento Sustentavel, por meio do uso da
Tecnologia da Informagéo.

Assim, com o objetivo de contribuir para o éxito na consecugdo do ODS 12, na
proxima se¢do apresentaremos uma proposta de modelagem de software. Esta proposta tem
como finalidade atender aos principios estabelecidos pelo ODS 12 e, ao mesmo tempo,
assegurar a licenca apropriada para promover a inovagao e a competitividade por meio de um

registro de propriedade intelectual adequado para seu uso.
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3.6 Acdes da Tl para realizar uma proposta de modelagem de aplicativo para

coleta seletiva para alcancar o objetivo 12 do desenvolvimento sustentavel

Para chegar-se a proposta de melhor cenério para desenvolver-se uma solucdo de
software, o profissional de Tl precisa identificar os requisitos do sistema.

Os requisitos de um sistema sdo descricdes dos servi¢os fornecidos pelo
sistema e as suas restricbes operacionais. Esses requisitos refletem as
necessidades dos clientes de um sistema que ajuda a resolver algum
problema" (SOMMERVILLE, 2019, p. 85).

Diante disso, com o propésito de atender as necessidades especificas do cliente,
utiliza-se a técnica de levantamento de requisitos, onde € possivel ao desenvolvedor ter uma

visdo mais ampla e direcionada a essas necessidades.

O levantamento de requisitos (também chamado elicitacdo de requisitos)
combina elementos de solugcdo de problemas, elaborac¢do, negociagcdo e
especificacdo [...], os envolvidos trabalham juntos para identificar o problema,
propor elementos da solugdo, negociar diferentes abordagens e especificar
um conjunto preliminar de requisitos da solucdo. (PRESSMAN; MAXIM, 2016,
p. 142).

Utilizando as técnicas de Engenharia de Requisitos, listou-se 0 mapeamento dos
requisitos do sistema para atender as ODS 12, desse modo, foi possivel propor as regras do
aplicativo (requisitos) denominado Carcaré. A escolha do nome adveio das caracteristicas da
ave. O carcara (Polyborus Plancus) é um parente distante dos falcdes, onivoro, alimenta-se
de quase tudo o que acha, desde animais vivos ou mortos até o lixo produzido pelos humanos,
tanto nas &reas rurais quanto urbanas. E também uma ave comedora de carnica e é
comumente vista junto a urubus, principalmente ao longo de rodovias ou proximos a aterros
sanitarios e locais de depdsito de lixo. O sistema Carcara terd uma interface adaptada para
dispositivos méveis, e posteriormente podera ter uma interface web.

O proposito do aplicativo € de servir como um facilitador para coleta de residuos
sélidos reciclaveis na cidade de Santarém/Para. Por meio dele, sera possivel fazer solicitacéo
de coleta de Residuos Sdlidos Reciclaveis gerado no &mbito domiciliar, ou o usuario podera
levar esses residuos pessoalmente a um dos pontos de coleta, dispostos estrategicamente
nos bairros da cidade. Os pontos de coleta estardo disponiveis para visualizagdo por partes

dos usuérios na tela do aplicativo.
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O aplicativo tera cadastro de Usuarios, Bairros, Pontos de Coleta, Cooperativas e

Materiais a serem coletados;

e O aplicativo terd um sistema de permissdes (ACL) baseado em usudrios, papéis e
permissdes, onde um usudrio tera um ou mais papéis. E um papel podera ter uma ou
varias permissdes associadas a ele. O papel Super Admin ficard sob
responsabilidade da prefeitura ou Secretaria Municipal de Meio Ambiente, sendo este
papel responsavel por gerir todo o sistema;

e Os usuérios poderao fazer solicitagbes de coleta em suas residéncias, especificando
0 material a ser coletado, a quantidade de material e a data de disponibilidade para
algum catador ir recolher o lixo;

e Os pontos de coleta ficardo localizados em pontos estratégicos de cada bairro,
podendo haver mais de um ponto por bairro;

e Cada ponto de coleta terd uma cooperativa associada, sendo essa responsavel pelos
residuos sélidos entregues nesse ponto;

e Os catadores estardo associados as cooperativas, no caso, eles trabalhardo para uma
cooperativa especifica;

e As cooperativas serdo as responsaveis por determinados pontos de coleta, sendo
responsabilidades delas manterem o ambiente organizado e limpo;

e A Prefeitura ou Secretaria de Meio Ambiente é a responsavel por cadastrar e
coordenar o trabalho das cooperativas, verificar se estdo seguindo o minimo de
necessario para que possam operar;

e Cada cooperativa terd um perfil, que permitird gerir os pontos pelos quais séo
responsaveis. O cadastro da cooperativa, assim como seus responsaveis € realizado
pela prefeitura;

e Caberd as cooperativas selecionar um determinado catador para atender a uma

solicitagdo de coleta domiciliar. Isso pode ser feito via notificagdo no aplicativo,

informando de preferéncia o catador que estiver mais préximo do endereco a ser

coletado.

O diagrama Unified Modeling Language (UML) de caso de uso é uma técnica da
engenharia de software que ajuda a dar uma visédo geral de como funciona um sistema. Traz

uma perspectiva a partir dos usuarios onde o caso de uso descreve como um usudrio interage
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com o0 sistema, define 0s passos necessarios para atingir um objetivo especifico
(PRESSMAN; MAXIM, 2016).

Segundo Pressman e Maxim (2016), o diagrama de casos de uso auxilia na
determinacdo das caracteristicas e funcionalidades do sistema, utilizando o ponto de vista do
usuario. Diante disso, apresenta-se o diagrama da Figura 2 a fim de ilustrar as caracteristicas
e as principais funcionalidades do aplicativo.

Nessa figura, encontra-se o diagrama de casos de uso do protétipo do aplicativo
Carcara. Conforme o diagrama, h& a interacdo de 4 (quatro) atores com seus respectivos
casos de uso correspondentes. Ha4 um Unico caso de uso, o cadastra-se no aplicativo, em
gue ndo é necessario estar logado para realizar alguma acao. Todos os demais casos de uso
estendem do faz login, indicando que se faz necessario estar logado para poder utilizar as
funcionalidades do aplicativo.

Figura 2 - Diagrama de Caso de Uso em UML para a funcao do Aplicativo Carcara.
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Na Figura 3 constam quatro telas do Aplicativo Carcara?, a primeira tela é a de login
(a): onde o usuério informa o seu usuario e sua senha. Assim que o usuario logar, ele tem
acesso a tela (b): que € uma espécie de painel administrativo com as funcionalidades
disponiveis para o seu perfil. Na tela (c): é a tela em que o usuério pode fazer uma solicitacédo
de uma coleta de lixo domiciliar, informando o material a ser coletado, a quantidade do
material, data em que estara na residéncia para que algum catador possa fazer a coleta e
também um campo para observacgdes. Por ultimo, a tela (d): consta um mapa com 0s pontos
de coleta disponiveis para entregar o lixo, caso o usuario prefira levar o seu lixo pessoalmente
a algum desses pontos.

Figura 3 — Telas do Aplicativo Carcara: (a) Tela de Login, (b) Tela de sele¢éo do tipo
de Servico, (c) Tela de para solicitar a Coleta do Residuo, (d) Tela de visualizagédo dos pontos
de coleta
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elfit A 9 r
al M @
v, B

PROFNIT - UFOPA PROFNIT - UFOPA PROFNIT - UFOPA

! Considerando se tratar de um artefato de sistema de informacdo e ainda em sua idealizagdo e ndo
implementacdo, ha outras maneiras de realizar o delineamento e o desenvolvimento do software com por
exemplo pode-se adotar a visdo de Design Science Research em detrimento da engenharia de software.
Disponivel em: Hevner, A., Chatterjee, S., Hevner, A., & Chatterjee, S. (2010). Design science research in
information systems. Design research in information systems: theory and practice, 9-22.
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(a) (b) (c) (d)

Fonte: Elaboracao dos autores (2022).

A intencdo é que o aplicativo Carcard se configure com o uso da linguagem
Javascript, por meio do Framework React Native, que utiliza 0 React para criar aplicativos de
forma nativa, ao invés da web, permitindo exportar o aplicativo para as plataformas com
sistemas operacionais Android e |IOS ao mesmo tempo. Como editor de texto pode-se utilizar
o Visual Studio Code (VS Code), um editor de cédigo fonte autbnomo multiplataforma, sendo
a melhor escolha para desenvolvedores Javascript e Web, com toneladas de extensdes que
dao suporte para praticamente qualquer linguagem de programacdo. Ao final de seu
desenvolvimento, o aplicativo ser& disponibilizado para a prefeitura do municipio em formato

de licenca Open Source.

3.7 Registro de software na perspectiva da propriedade intelectual para o uso
do aplicativo Carcara

Para garantir que o aplicativo Carcara seja amplamente difundido na regido é
necessario que se garanta o registro e a sua protegéo e licenca de uso, para assim inibir a
concorréncia desleal. Ressalte-se que, no Brasil, o registro de software, envolve Lei prépria
de para seu registro, mas também a Lei de Direito Autoral, ambas tém carater declaratério.

A protecdo de software no Brasil, esta relacionada ao conceito classico de obra
intelectual, além de outros dados pertinentes a originalidade e a criatividade. A protecao,
conferida ao programa de computador, ndo depende da formalizacdo de registro, uma vez
que se encontra fundamentada sob os pressupostos do direito autoral, segundo a diretriz da
Convencéao de Berna. Conforme o § 1° da Lei 9.609/98, o programa de computador ndo esta
submetido as previsdes constantes do direito moral, ressalvado o direito a paternidade e de

opor-se a modificacdo da obra:

8 1° N&o se aplicam ao programa de computador as disposicdes relativas aos direitos
morais, ressalvado, a qualquer tempo, o direito do autor de reivindicar a paternidade do

programa de computador e o direito do autor de opor-se a alteracdes ndo-autorizadas, quando
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estas impliguem deformacdo, mutilacdo ou outra modificacdo do programa de computador,

que prejudiqguem a sua honra ou a sua reputacao. (BRASIL, 1998a, s/p).

Nessa lei, 0 prazo de protecao prolonga-se por 50 anos, desde sua criacdo, sendo
que, apds o esgotamento dessa decorréncia de tempo, o programa ingressa no dominio
publico, como dispdes o § 2° da Lei 9.609/98:

§ 2° Fica assegurada a tutela dos direitos relativos a programa de computador pelo
prazo de cinquenta anos, contados a partir de 1° de janeiro do ano subsequente ao da sua
publicacéo ou, na auséncia desta, da sua criacdo. (BRASIL, 1998a, s/p).

A Lei de direito autorais do Brasil, aborda a perspectiva de obra intelectual, do
programa de computador, conforme expressa a Lei de Direito Autoral (LDA) — Lei n°
9.610/1998, compreendendo-se pela transcricdo do Artigo 7°, inciso Xl da LDA:

Art. 7° Sdo0 obras intelectuais protegidas as criagcdes do espirito, expressas por
qualquer meio ou fixadas em qualquer suporte, tangivel ou intangivel, conhecido ou que se
invente no futuro, tais como:

[...]

XIlI — os programas de computador;

[...]

§ 1° Os programas de computador séo objeto de legislagédo especifica, observadas

as disposicoes desta lei que lhes sejam aplicaveis. (BRASIL, 1998b, s/p).

E importante ressaltar que, mesmo n&o sendo exigido o registro para a prote¢éo do
programa de computador, é conferida ao autor a possibilidade de registrar o codigo-fonte no
INPI.

Diante disso, Panzolini e Demartini (2020) consideram:

O direito autoral atribuido ao programa de computador assegura ao titular de direito
protecdo a exploracdo econémica do software. Portanto, s é possivel a reproducéo, edicéo,
distribuicdo e uso do software por terceiro, mediante a autorizacéo prévia e formal do autor.
Caso o software tenha sido desenvolvido por profissional sob relacéo de trabalho ou prestacéo

de servicos previamente estabelecidos, o direito relacionado ao programa, em tese, pertence
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ao contratante ou empregador, que pode explorar economicamente a obra. (PANZOLINI;
DEMARTINI, 2020, p. 112).

Outro tipo de licenciamento dar-se-a pelo uso do termo denominado projeto de
Software livre, esses projetos de softwares tém seu funcionamento caracterizado no formato
de comunidades virtuais, onde os individuos ou organizacfes, que dela participam, abrem o
acesso ao seu programa, com o intuito de receber contribuicbes de voluntérios e
desenvolvedores de softwares diversificados, para resolver problemas ou criar novos produtos
de softwares (FERRAZ; DOS SANTOS JUNIOR, 2021).

Ao que se refere a autorizacdo do uso e para realizar modificacfes quanto a licenca
de uso para o Software livre, Panzolini e Demartini (2020) explicam:

No caso submetido, o software livre confere ao consumidor a prerrogativa de uso
sem necessidade de formalizagéo prévia de pedido de autoriza¢do ao autor ou titular de direito
do programa. Eventual melhoria do programa de computador original deve ser pactuada,
quanto ao direito patrimonial. (PANZOLINI; DEMARTINI, 2020, p. 112).

Assim, pretende-se que ao realizar o registro e o licenciamento do aplicativo Carcara
tenha-se as condigbes do que estd estabelecido no marco regulatério, e partir disso
estabelecer a melhor estratégia de transferéncia tecnoldgica de acordo com o contexto do

cliente/usuério do aplicativo.

3 CONCLUSAO

A perspectiva multidisciplinar do estudo proporcionou a conexao da Tecnologia da
Informacdo, e a contextualizacdo do problema dos residuos sélidos urbanos, a aplicacdo da
Propriedade Intelectual, quanto ao Registro e Licenca de Programa de Computador, a
Engenharia de Software e o Desenvolvimento Sustentavel, e a prospec¢éo tecnoldgica que
deram sustentacao para a base tedrica e a apresentacao préatica dos resultados - a formatacéo
conceitual do aplicativo /software.

A concluséo do estudo se expressa no aplicativo Carcara que se apresenta como
uma proposta de software, a ser considerada, na resolugdo do problema de tratamento e

descarte de residuos soélidos, umas das metas do ODS 12 da agenda 2030 da ONU, sendo
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que isso acontecera com a identificacdo dos pontos de coleta seletiva e 0 monitoramento do
processo e da destinacdo dos Residuos Solidos Reciclaveis, produzidos na zona Urbana no
municipio de Santarém. O aplicativo reforca-se como uma solucédo factivel, uma vez que leva
em consideracdo os requisitos da regido, onde ele sera aplicado.

A aplicagcdo da tecnologia da Informacédo, o uso de software mostra-se importante
como ora apresentada na proposicdo do Aplicativo Carcard. A ideia reporta-se a meta 12.5
do Desenvolvimento Sustentavel, porém é factivel a utilizacdo da Tl para o alcance de outros
objetivos dos ODS, principalmente, se considerarmos, a realidade, o contexto local.

Além disso, os dados encontrados no estudo indicam que, no Brasil, os registros de
Programas de Computador, conforme disponiveis no INPI, ainda estdo em estagio incipiente.
Apesar da estratégia de busca revelar um movimento inicial em direcdo ao registro de
aplicacdes que atendam a meta 12.5 da ODS 12 da Agenda 2030 da ONU, ha espaco para
maior desenvolvimento nessa area.

Por outro lado, observou-se nos levantamentos que em outras bases de dados, como
o GitHub, h& uma recorréncia maior de softwares depositados com licengas do tipo Open
Source. Isso demonstra que os desenvolvedores, que tém conhecimento em propriedade
intelectual, preferem licenciar seus programas de forma a permitir maior flexibilidade no
compartilhamento e comercializacdo de suas criagfes. Essa preferéncia ndo desmerece 0s
softwares proprietarios, que estao sujeitos a leis mais rigorosas e clausulas contratuais mais

7

restritivas. Essa diversidade de abordagens é um reflexo da ampla gama de opc¢des
disponiveis para os desenvolvedores de software, cada uma com suas vantagens e
consideracdes especificas.

E importante destacar também a preocupacdo com o namero significativo de
softwares publicados no GitHub que n&o possuem licenciamento especificado. Essa auséncia
de licencas pode criar dificuldades na disponibilizacdo desses softwares para customizacao
por outras pessoas, instituicdes publicas ou privadas que desejem implementa-los em suas
cidades. A falta de clareza na propriedade intelectual (P1) e no licenciamento pode resultar em
incertezas quanto a forma como essas aplicacbes podem ser comercializadas e
disponibilizadas para terceiros que tenham acesso ao codigo-fonte aberto publicamente na
plataforma. Para distribuir, modificar ou contribuir com um projeto, é essencial incluir uma

licenca de cddigo aberto. Caso contrario, se alguém quiser utilizar partes desse projeto em
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seu préprio codigo, mesmo que o projeto esteja publico, ndo podera fazé-lo legalmente, a
menos que o criador conceda explicitamente esse direito.

Nesse sentido, é crucial salientar que o aplicativo Carcara seguird a premissa de ser
disponibilizado sob uma licenca de uso que leve em consideracdo as necessidades
econdmicas locais, sem impor restricbes a sua distribuicdo, personalizacdo ou uso, por
exemplo, a MIT License, por parte das cidades ou instituicbes empenhadas em cumprir a meta
12.5 da ODS 12 da Agenda 2030 da ONU. Simultaneamente, ndo havera limita¢cées quanto a
sua comercializacdo, desta aplicacdo, por empresas interessadas em aprimorar suas
funcionalidades e, com isso, obter lucros que impulsionem a economia local, desde que ndo
fechem o codigo fonte do aplicativo.

Dessa forma, o aplicativo pode ser considerado uma aplicacdo de Tecnologia da
Informacao que contribuird de maneira significativa para essa causa, favorecendo a utilizacéo
responsavel da Propriedade Intelectual (PI) dentro dos parametros legais estabelecidos, sem

infringir normas, mas fortalecendo-a nesse contexto.
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