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RESUMO

Na era digital, a visualizacdo de dados desempenha um papel crucial na transformacdo de informacdes
textuais complexas em insights acionaveis. Este artigo apresenta um estudo sobre a aplicacédo de técnicas
de visualizacé@o de dados na gestéo de ideias de negécios, utilizando uma plataforma online de sugestfes de
ideias como fonte de dados. Foram analisadas 904 ideias de negdécios na categoria de tecnologia, coletadas
no periodo de 2004 a 2023. O estudo envolveu a aplicagdo da técnica de vetorizacdo TF-IDF, o método de
agrupamento K-Means e a reducéo de dimensionalidade por meio do PCA. Os resultados revelaram insights
valiosos e tendéncias significativas que podem informar estratégias de inovacéo e gestdo. A andlise temporal
das ideias de negécios mostrou um aumento acentuado no niimero de ideias inovadoras a partir de 2018. Os
resultados também apontaram para um foco crescente em temas como inteligéncia artificial, sustentabilidade
e solucdes autdbnomas. As nuvens de palavras de cada agrupamento revelaram focos tematicos distintos,
mas com sobreposi¢cdes reveladoras. A recorréncia de termos como "battery", "electric" e "renewable" em
varios agrupamentos sublinha um movimento em direcdo a solugbes integradas, onde armazenamento de
energia e energias renovaveis sao vistos como componentes complementares em estratégias energéticas
mais abrangentes, considerando o cendrio estudado. Conclui-se que a visualizacdo de dados aliada a
técnicas de aprendizado de maquina sdo ferramentas poderosas para a gestdo e compreensao de ideias
inovadoras, oferecendo insights para estratégias de negdécios e inovagéo, e enfatizando a necessidade de
abordagens que combinam tecnologia avangcada com responsabilidade ambiental e social.

Palavras-chave: andlise temporal; gestdo de ideias; visualizacao de dados.

ABSTRACT

In the digital age, data visualization plays a crucial role in transforming complex textual information into
actionable insights. This article presents a study on the application of data visualization techniques in business
idea management, using an online idea suggestion platform as a data source. We analyzed 904 business
ideas in the technology category, collected from 2004 to 2023. The study involved the application of the TF-
IDF vectorization technique, the K-Means clustering method and dimensionality reduction using PCA. The
results revealed valuable insights and significant trends that can inform innovation and management
strategies. The temporal analysis of business ideas showed a marked increase in the number of innovative
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ideas from 2018 onwards. The results also pointed to a growing focus on themes such as artificial intelligence,
sustainability and autonomous solutions. The word clouds of each cluster revealed distinct thematic focuses,
but with revealing overlaps. The recurrence of terms such as "battery", "electric" and "renewable" in several
clusters underlines a move towards integrated solutions, where energy storage and renewable energies are
seen as complementary components in broader energy strategies, considering the scenario studied. It is
concluded that data visualization combined with machine learning techniques are powerful tools for managing
and understanding innovative ideas, offering valuable insights for business and innovation strategies, and
emphasizing the need for approaches that combine advanced technology with environmental and social
responsibility.

Keywords: Temporal analysis; Idea management; Data visualization.

1 INTRODUGCAO

No atual cenério, caracterizado pela geracdo continua de dados, a interpretagdo e
compreenséo dessas informacdes tornaram-se decisivas. A visualizacdo de dados desempenha um
papel crucial nesse contexto, oferecendo representagfes graficas destinadas a facilitar a
compreensdo intuitiva e acessivel dos dados, como destacado por Padilla et al. (2018) e Alhadad
(2018). Os autores ressaltam sua funcdo ndo apenas como meio de comunicacdo, mas como
ferramenta para melhorar a percep¢éo do publico em relacdo a informag6es complexas.

A abrangéncia da visualizacdo de informacgfes transcende vérias disciplinas e setores,
desempenhando um papel fundamental na concentragdo da atencdo, facilitacdo do
compartilhamento do conhecimento e identificacdo de tendéncias e padrdes subjacentes nos dados
(Eberhard, 2023). Esta pratica multifacetada torna-se especialmente relevante no contexto da
inovacao, conforme observado por Wang et al. (2017).

No ambito corporativo, a inovacdo nao € apenas uma ferramenta competitiva, mas o motor
do progresso econdmico, como afirmado por Hansen (2022) e definido por Baregheh, Rowley e
Sambrook (2009) como a alquimia de transformar ideias em soluc¢des tangiveis que agregam valor
discernivel ao mercado.

Contudo, alimentar a engrenagem da inovacao requer uma gestao de ideias soélida e eficaz.
Plataformas que agregam e apresentam ideias desempenham um papel crucial, embora enfrentem
desafios diante do vasto volume de informacdes ndo estruturadas que geram, exigindo andlise
meticulosa, conforme apontam Martinez-Torres e Olmedilla (2016), Gabriel et al. (2016) e Dziallas
e Blind (2019).

Este trabalho explora a intersecéo entre visualizac&o de dados, inovagéo e gestéo de ideias,

destacando a visualizag&o e as técnicas de aprendizado de maquina como ferramentas criticas no
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processo de inovacgdo e aprimorando abordagens eficazes de gestdo de ideias por meio da analise
de dados visualizados. A compreenséao dessa relacéo é essencial em um contexto empresarial cada
vez mais orientado por dados e inovacéo.

Logo, a inovacado desempenha um papel crucial no progresso corporativo e tecnoldgico,
sendo impulsionada por uma gestdo eficaz de ideias. Entretanto, no cenério digital atual,
plataformas de gestdo de ideias contribuem para produgéo de altos volumes de dados, tornando a
selecdo e avaliagcéo de ideias um desafio (Hoorneart et al., 2017).

Neste sentido, a complexidade da gestdo de ideias, enfrenta desafios como o volume
crescente de dados e a necessidade de avaliacao agil. A visualizacao de dados, como sugerido por
Norris (2022), emerge como uma ferramenta essencial para otimizar o processo de inovagao,
facilitando a compreensao rapida e a identificacao de padrdes nas ideias. Isso ndo apenas acelera
o ciclo de inovagdo, mas também concede as organizacfes uma vantagem competitiva em um

ambiente caracterizado por concorréncia incessante e mudangas constantes.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A inovacgdo, fundamental no cenario empresarial e académico, é essencial para o progresso
continuo, refletindo as mudangas nas necessidades da sociedade e no dinamismo do mercado.

No contexto empresarial, a inovacdo € chave para a vantagem competitiva, crescimento e
adaptacdo as demandas dos consumidores (Baregheh et al., 2009). Explorar a histéria, dimensodes,
tipos e desafios da inovacao esclarece seu papel evolutivo.

Considerada impulsionadora do avanco social e econémico, evoluiu de simples novidades
para a implementacao bem-sucedida no mercado (Baregheh et al., 2009). Exemplos histéricos, da
revolucdo industrial a era digital, destacam sua capacidade de transformacédo, indo além da
invencédo para adaptar e implementar solugbes em contextos reais.

No contexto empresarial, a inovacao refere-se a introducao de algo novo ou diferente que
gera valor (Baregheh et al., 2009). Nao limitada a produtos, abrange novos processos, estratégias
e formas de pensar (Brem; Voigt, 2007). Sua importancia € inegavel, criando vantagens
competitivas e possibilitando respostas ageis as mudancas no ambiente de negécios (Mahroum; Al-
Saleh, 2013).
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A inovacdo manifesta-se em varias formas, desde inovacdes tecnoldgicas até mudancas
organizacionais e processuais. Reconhecer e valorizar todas essas dimensdes € crucial para
construir empresas resilientes e competitivas em um mercado globalizado (Dziallas; Blind, 2019).

A categorizacdo da inovacdo baseia-se na nhatureza e impacto. Incremental, envolvendo
melhorias continuas, e radical, criando solucBes completamente novas (Dziallas; Blind, 2019). Ha
inovacdo de produto, focada em introdugdo ou aprimoramento, e de processo, concentrada em
novos métodos de producgéo ou entrega (Bjork; Boccardelli; Magnusson, 2010).

Apesar do potencial transformador, a inovagéo enfrenta desafios. Resisténcias internas e
barreiras regulatérias exigem abordagem estratégica, focada na implementacédo eficaz, formacgéo

continua e superacao de desafios inerentes ao processo.

2.1 Gestéo de ideias e inovagao

No dindmico cenéario empresarial contemporaneo, a capacidade de gerar, avaliar e
concretizar ideias inovadoras € crucial para a relevancia e competitividade. Sites como ldeas4All e
CoolBusinessldeas desempenham um papel central nesse contexto, atuando como plataformas
para disseminacéo, avaliagdo e aprimoramento de ideias de negdcios.

A gestdo de ideias emerge como abordagem estratégica para transformar insights iniciais
em inovagles tangiveis. No contexto empresarial, esse processo envolve etapas de coleta,
avaliacdo, selecdo e implementacdo de ideias, visando criar valor e estabelecer vantagem
competitiva (Vandenbosch; Saatcioglu, 2006). Além de método, é o alicerce para introduzir
produtos, servigos ou processos inovadores.

Compreender 0s processos criativos e a dindmica de geracgéo de ideias € fundamental para
a inovacgao sustentada (Bakker, 2010; Gibson e Skarzynski, 2008). Efetivamente incorporada, a
gestao de ideias ndo so6 potencializa a capacidade inovadora, mas também cultiva a criatividade e

0 engajamento de stakeholders, promovendo um ambiente propicio a criacdo de valor continua.

2.2.1 Coleta, Avaliacdo, Selecao e Implementacéo de Ideias

A coleta de ideias representa o ponto de partida da gestédo de inovacdes. As organizacbes
modernas reconhecem o potencial que reside na diversidade de perspectivas e experiéncias

presentes em diferentes stakeholders, como funcionarios, clientes e o publico em geral. Para
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estimular o compartilhamento de ideias e insights, diversas ferramentas e métodos podem ser
utilizados, tais como Brainstorming, Workshops e Plataformas digitais.

Apbs a coleta, a avaliacdo das ideias € um processo crucial para identificar as que possuem
maior potencial para se transformar em inovacbes bem-sucedidas. Essa etapa deve considerar
critérios como Viabilidade, Alinhamento estratégico e Potencial de mercado.

A filtragem e a selecéo adequadas das ideias sdo etapas criticas, conforme destacado por
Adams, Bessant e Phelps (2006). As ideias que se demonstram mais promissoras e se alinham
com a visdo e objetivos da organizacdo sdo selecionadas para a proxima fase do processo: a
transformacdo em solucgdes tangiveis.

As ideias selecionadas na etapa anterior ingressam em uma fase crucial de desenvolvimento
e implementacdo. Nesse processo, elas evoluem de meros conceitos para solucdes tangiveis que

podem se manifestar na forma de produtos, servicos ou processos inovadores.

2.2.2 Sistemas e Modelos de Gestao de ldeias:

A gestdo de ideias € um processo crucial para a inovagdo e 0 sucesso de qualquer
organizacao. Para otimizar esse processo, surgiram os Sistemas de Gestéo de Ideias, ferramentas
projetadas para gerenciar de forma eficiente as ideias coletadas dentro das organiza¢des (Poveda;
Westerski; Iglesias, 2012). Dentre as funcionalidades e beneficios dos Sistemas de Gestédo de
Ideias, pode-se citar a Coleta; Avaliagcdo; Sele¢éo e Implementacgéo.

Grandes empresas como Dell®, Starbucks® e Cisco® reconhecem o valor da gestdo de
ideias e investem em sistemas para impulsionar a inovacgdo e aprimorar seus produtos e servicos.

Ao longo dos anos, diversos modelos foram propostos para guiar a gestdo de ideias, desde
abordagens mais tradicionais, como a de Cooper (1990), até modelos mais contemporaneos, como
o de Flynn et al. (2003). Essa evolucao reflete a crescente importancia da gestdo de ideias e a
busca por métodos cada vez mais eficazes.

A escolha do modelo ideal dependera das caracteristicas e necessidades especificas de
cada organizacgdo. Fatores como porte da empresa, cultura organizacional, objetivos estratégicos e

recursos disponiveis devem ser considerados na sele¢cdo do modelo mais adequado.
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2.3 A VISUALIZACAO DE DADOS COMO CATALISADOR DE INOVACAO E TOMADA DE
DECISAO INFORMADA

A visualizacdo de dados tem se consolidado como uma ferramenta poderosa de
comunicacao, transformando dados brutos em representacdes visuais intuitivas que facilitam a
compreensdo e a interpretacdo de informagfes complexas. Segundo Padilla et al. (2018), ao
converter grandes volumes de dados em gréaficos, mapas e outras formas visuais, a visualizagdo
revela padr@es, tendéncias e anomalias que, de outra forma, permaneceriam ocultos em tabelas ou
relatérios textuais densos. Dessa forma, ela desempenha um papel crucial na descoberta de
insights e no suporte a tomada de decisdes estratégicas.

A apresentacdo de dados em sua forma bruta, sem qualquer tipo de interpretacéo visual,
pode ser desafiadora e muitas vezes impede uma andlise aprofundada. Alhadad (2018) ressalta
gue a visualizacdo de dados torna essa analise acessivel, permitindo que os dados "contem
historias" ao destacar correlacdes, tendéncias emergentes e discrepancias. Assim, a complexidade
dos dados é simplificada, e os tomadores de decisdo podem agir com maior precisdo e rapidez,
embasados em informacdes claras e concisas.

Em um cenario global cada vez mais orientado por dados, a visualizagao atua como um elo
essencial entre dados brutos e insights acionaveis. Eberhard (2023) destaca que, ao transformar
informagBes complexas em visualizacdes acessiveis, 0s gestores e analistas podem assimilar
rapidamente o que é relevante, resultando em decisbes estratégicas mais precisas e,
consequentemente, em melhores resultados organizacionais. A capacidade de identificar
rapidamente padres, reconhecer anomalias e prever tendéncias torna a visualizacdo uma
ferramenta essencial em diversos setores, incluindo negdcios, educacao e governo.

Um aspecto particularmente relevante das ferramentas de visualizacdo modernas é a
interatividade. Ao possibilitar a manipulagcdo de dados em tempo real, a visualizagdo interativa
permite a realizacdo de andlises ad-hoc e a exploracéo de diferentes cenarios, ampliando a utilidade
dessas ferramentas. Além de facilitar a observacao e exploracéo, essas funcionalidades promovem
a descoberta de novas relacfes e correlacfes, possibilitando uma maior profundidade na andlise
de dados.

No contexto da inovacao, a visualizacdo de dados atua como uma alavanca estratégica,
amplificando a capacidade das organizacfes de identificar tanto oportunidades quanto desafios

emergentes. Westerski e Iglesias (2011) apontam que a visualizacdo permite a descoberta de
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tendéncias de consumo, eficiéncia operacional e outras dindmicas que podem ser exploradas para
obter vantagens competitivas. Em setores como o0 comércio e a induastria, por exemplo, a
capacidade de visualizar dados em tempo real permite a antecipacdo de movimentos de mercado
e 0 ajuste de estratégias com base em informacgdes concretas.

Além disso, a visualizacdo de dados é fundamental para revelar relacdes, correlacbes e
anomalias que poderiam passar despercebidas em analises puramente numéricas. Conforme
argumentam Chen et al. (2022), ao capitalizar os insights extraidos de seus dados, as organizagdes
podem tomar decisbes mais embasadas, promovendo inovagfes transformadoras e melhorias
continuas em seus processos. A capacidade de agir com base em insights visuais fortalece a
tomada de decisdo informada, capacitando organizacdes a inovar e se adaptar rapidamente as
mudangas no ambiente competitivo (Eberhard, 2023).

2.4 MINERACAO DE DADOS

A mineracdo de dados consiste na analise de grandes volumes de dados para extrair
informag0des Uteis, identificar padrBes e gerar insights que apoiem decisfes estratégicas. Por meio
do uso de técnicas estatisticas, matematicas e de aprendizado de maquina, ela transforma dados
brutos em conhecimento acionavel. De acordo com Han, Kamber e Tong (2022), a preparagéo e a
limpeza dos dados séo etapas fundamentais nesse processo, assegurando que a qualidade dos
dados seja adequada para as analises subsequentes.

Entre as técnicas mais comuns de mineracdo de dados destacam-se o TF-IDF (Term
Frequency-Inverse Document Frequency), o K-Means e o PCA (Principal Component Analysis). O
TF-IDF é amplamente utilizado na vetorizagdo de textos, facilitando a identificacdo de termos
relevantes em um conjunto de documentos. Segundo Manning, Raghavan e Schitze (2008), o K-
Means é um método de agrupamento que organiza os dados em clusters com base em
caracteristicas semelhantes, permitindo a identificacao de grupos naturais. Ja& o PCA é uma técnica
de reducdo de dimensionalidade que transforma dados complexos em componentes principais,
preservando a maior parte da variancia original para simplificar a analise (Bro; Smilde, 2014).

A aplicacdo da mineracdo de dados € abrangente, contemplando areas como salde,
finangas, marketing e ciéncias. Sua capacidade de identificar tendéncias e padrbes ocultos nos
dados a torna uma ferramenta interessante para organizacdes que buscam inovacdo e melhoria

continua em suas operag()es.
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3 METODO DE EXTRAGAO DE INSIGHTS

O estudo aprofundado sobre ideias de negdcios em tecnologia, apresentado nesta pesquisa,
utiliza uma metodologia para identificar tendéncias e temas predominantes nesse setor em
constante transformacgédo. As etapas do método proposto estédo detalhadas na Figura 1. A andlise
utilizou técnicas de mineracdo de dados e ferramentas de visualizacdo implementadas na
linguagem Python, garantindo uma abordagem cientifica e acessivel.

Figura 1 — Método proposto

Formagio da \ ) Pré
base de ) Selegdo 0
2250

processamento

Transformago Formagio de Avalia;?o e Iﬂg’iﬁ
agrupamentos Selecdo potenciais

Fonte: elaborado pelos autores

Todas as etapas propostas no método serdo detalhadas nas préoximas secoes.

3.1 IDEIAS SUGERIDAS E FORMACAO DA BASE DE CONHECIMENTO

A coleta de ideias sugeridas é o ponto de inicial do método proposto, apresentado na Figura
1. Através da técnica de web scraping foram coletadas 904 ideias da categoria "Tecnologia” de um
site de sugestdes de ideias. O foco estratégico nessa area garante a relevancia do conjunto de

dados para o estudo. A coleta abrangeu o periodo de 2004 a 2023, proporcionando uma visédo da
evolugdo das ideias e tendéncias ao longo do tempo.
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3.2 PRE-PROCESSAMENTO: LIMPEZA, SELEQAO E PADRONIZAQAO

Na preparacéo das ideias coletadas, a qualidade e a consisténcia séo cruciais para a analise
subsequente, por isso, 0 texto passou por um processo de limpeza e organizacdo. As ideias de
negocios da categoria "Tecnologia" foram selecionadas e uma lista personalizada de stopwords foi

criada para eliminar termos irrelevantes da analise, aumentando sua precisao.

3.3 TRANSFORMACAO: VETORIZACAO COM TF-IDF

Nesta etapa € empregada a técnica de vetorizacao TF-IDF, utilizada para transformar os
dados textuais em uma representacao numérica. Essa etapa permite a analise computacional e a
identificacdo de termos relevantes em cada ideia de negocio. A matriz TF-IDF resultante fornece

uma base para as etapas subsequentes.

3.4 FORMACAO DE AGRUPAMENTOS COM O ALGORITMO K-MEANS E REDUCAO DE
DIMENSIONALIDADE COM PCA

Nesta etapa é realizado o agrupamento das ideias de neg6cios com base em similaridades
em seus conteudos. O algoritmo K-Means é aplicado a matriz TF-IDF, segmentando as ideias em
clusters distintos. A analise preliminar das componentes principais revela agrupamentos naturais,
corroborando a escolha do K-Means. A seguir, a técnica de PCA é utilizada para reduzir a
dimensionalidade dos dados e facilitar a visualizagdo dos clusters em um espago bidimensional.

Essa etapa facilita a identificacdo de padrdes e relagbes entre as ideias de negdcios.

3.5 AVALIACAO E SELECAO: ANALISE TEMPORAL E IDENTIFICACAO DE TENDENCIAS

Esta etapa se dedica a analise temporal das ideias de negdcios. Os clusters sdo examinados
ao longo do tempo para identificar padrdes, revelando insights sobre a evolugdo das ideias e
tendéncias no setor de tecnologia. Essa analise € especialmente relevante para a identificacao de

areas potenciais de investimento.
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3.6 IDEIAS POTENCIAIS: EXTRAINDO INSIGHTS

Nesta etapa extraiu-se insights dos clusters de ideias de negécios. Temas predominantes
foram identificados em cada cluster, fornecendo informacdes sobre as areas de maior interesse e
potencial no setor de tecnologia. Além disso, a sec¢do apresenta insights claros e quantificaveis,
traduzindo os resultados em informacdes acionaveis que podem orientar a tomada de decisbes, 0

desenvolvimento de novos produtos e servigos e a alocagéo eficiente de recursos.

4 APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

ApOs passar por todas as etapas do método proposto, foi realizada a andlise exploratoria
dos clusters formados para extrair insights sobre as tendéncias e caracteristicas das ideias de

negocios na &rea da tecnologia.

4.1 ANALISE DETALHADA DOS CLUSTERS DE IDEIAS DE NEGOCIOS

No primeiro cluster, apresentado na Figura 2, observa-se uma concentracdo de ideias
relacionadas a inovagfes meédicas e solugBes sustentaveis. Titulos como "Minimally Invasive
Surgical Instruments" (Instrumentos Cirdrgicos Minimamente Invasivos) e "Smart Glass" (Vidro
Inteligente) indicam um foco em tecnologias que buscam melhorar procedimentos médicos e
incrementar a eficiéncia energética. Outras ideias como "Bee Inspired Technology" (Tecnologia
Inspirada em Abelhas) e "Nano Sponge on Graphene Water Filter" (Esponja Nano em Filtro de Agua

de Grafeno) refletem um interesse em solugfes sustentaveis e ambientalmente responsaveis.
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Figura 2 — Rede de ideias do cluster O

Fonte: Andrigueto (2023)

O segundo agrupamento gerado, apresentado na Figura 3, destaca-se pelo seu foco na
impressao 3D e bioprinting. Ideias como "3D Printing that Uses Sound Waves" (Impressao 3D que
utiliza ondas sonoras) e "4D Printing" (Impressédo 4D) mostram inovagfes nesta area tecnoldgica.
O uso de novos materiais, como demonstrado em "Sunpower Pollen Used in 3D Bioprinting" (Pélen
sunpower usado em bioimpressdo 3d), e a otimizagdo de processos, como em "New 3D Printing
Resin Optimised for Visible Light" (Nova resina de impressao 3d otimizada para luz visivel), ilustram
uma evolucao significativa na area.

Figura 3 — Rede de ideias do cluster 1

Fonte: Andrigueto (2023)
Na Figura 4, que ilustra o cluster 2, destacam-se as ideias que combinam tecnologias

ambientais com aplicacdes de inteligéncia artificial. Titulos como "Improved Tsunami Warning
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Systems" (Sistemas aperfeicoados de alerta de tsunami) e "Al Aquarium" (Aquario com I|A)
destacam o uso de tecnologia avancada em aplicacBes praticas. Outros titulos, como "Plastic
Gulping Fish" (Peixe que engole plastico) e "Al Enabled Eye Scan" (Varredura ocular habilitada por
IA), sugerem um foco em solucdes techoldgicas para problemas ambientais e de saude.

Figura 4 — Rede de ideias do cluster 2
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Fonte: Andrigueto (2023)

O cluster 3, apresentado na Figura 5, concentra-se em energia renovavel e solucdes de
armazenamento de energia. Temas como "Electricity Generating Windows" (Janelas geradoras de
eletricidade) e "Quantum Well Solar Cell World Record Efficiency" (Eficiéncia recorde mundial em
célula solar de pogo quéantico) indicam um forte interesse em fontes de energia sustentaveis. Além
disso, ideias como "New Molten Salt Battery Runs at Low Temperature" (Nova bateria de sal fundido
gue funciona em baixas temperaturas) e "World First Home Hydrogen Battery" (Primeira bateria

domeéstica de hidrogénio do mundo) mostram avangos no armazenamento de energia.
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Figura 5 — Rede de ideias do cluster 3
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Fonte: Andrigueto (2023)

O cluster 4, ilustrado na Figura 6, abrange ideias relacionadas a purificacdo de agua e
geracdo de energia. Temas como "Fruit Waste into Water Purifying Material" (Transformagéo de
residuos de frutas em material purificador de agua) e "Wave Powered Desalination" (Dessalinizacéo
movida a ondas) mostram uma abordagem criativa no uso de recursos naturais. ldeias como
"Electricity Producing Bacteria" (Bactérias produtoras de eletricidade) e "Sunlight with Salt Water
Makes an Electricity-Free Cooling System" (Luz solar com agua salgada para criar um sistema de
resfriamento sem eletricidade) sugerem inovag¢des que combinam tecnologia e sustentabilidade.

Figura 6 — Rede de ideias do cluster 4
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Fonte: Andrigueto (2023)
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Cada cluster representa uma area distinta de foco e inovacao, desde avancos médicos e
sustentabilidade até impressao 3D e energia renovavel. Esta variedade demonstra a amplitude e a
diversidade de ideias exploradas no campo tecnoldgico.

Ao longo dos anos, a andlise exploratéria das ideias de negdcios coletadas de uma
plataforma online, revelou uma distribuicdo temporal que reflete tendéncias e mudancas no cenério
de inovagédo tecnologica. Observou-se um aumento significativo no volume de ideias a partir de
2018, o que pode indicar um crescimento no interesse por inovagdes ou uma alteracdo na
metodologia de coleta do site. A Figura 7 apresenta o crescimento no niumero de ideias sugeridas
ao longo dos anos.

Figura 7 — Grafico de barra de Ideias de negdcios por Ano
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Fonte: Andrigueto (2023)

Embora os anos anteriores apresentem oscilacdes, a partir de 2017 se evidencia uma
tendéncia de crescimento mais acentuada. O ano de 2020, em particular, destaca-se por um pico
no numero de ideias, provavelmente em resposta aos desafios impostos pela pandemia global.
Essa situacdo estimulou uma onda de inovacdo e a busca por novos modelos de negécios
adaptativos.

4.2 ANALISE DE PALAVRAS-CHAVE E TENDENCIAS TEMATICAS

A investigacdo das palavras-chave mais representativas dos clusters identificados revelou
temas predominantes nas ideias de negdcios:
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No cluster 0, palavras como "camera", "drone" e "robot" destacam uma forte inclinacéo para
a inovacao em tecnologias envolvendo vigilancia e automacéao. conforme ilustrado na Figura 9. Este
cluster sugere uma integracao crescente de dispositivos inteligentes na vida cotidiana, refletindo um
mercado em evolucao que busca solu¢des avancadas em robdtica e tecnologia de ponta.

Figura 9 — Nuvem de palavras referente ao cluster 0
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Fonte: Andrigueto (2023)

O cluster 1 é caracterizado por termos como "desktop", "printers" e "3d", apontando para um
desenvolvimento significativo no campo da impressédo 3D, como evidenciado na Figura 10. A énfase
em "resin" e "printing" indica inova¢bes em materiais e métodos de fabricacdo, transformando a
maneira como objetos sédo concebidos e produzidos.

Figura 10 — Nuvem de palavras referente ao cluster 1
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Fonte: Andrigueto (2023)

O cluster 2, apresentado na Figura 11, destaca-se com palavras como "sensor", "artificial
intelligence" e "university", evidenciando um compromisso com a pesquisa e o desenvolvimento,
especialmente em projetos que combinam tecnologia social e ambiental com inteligéncia artificial.
Este cluster também sublinha a importancia das colaboragfes entre universidades e pesquisadores

na inovacao tecnologica.
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Figura 11 — Nuvem de palavras referente ao cluster 2
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Fonte: Andrigueto (2023)

No cluster 3, termos como "solar", "energy" e "batteries", apresentados na Figura 12, indicam
um foco nas energias renovaveis e em tecnologias de armazenamento de energia. Esta tendéncia
para solucbes sustentaveis reflete a crescente preocupacao global com eficiéncia energética e a
reducdo do impacto ambiental.

Figura 12 — Nuvem de palavras referente ao cluster 3
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Fonte: Andrigueto (2023)

Por fim, o cluster 4, representado na Figura 13, enfatiza inova¢cfes ambientais, com palavras-
chave como ‘“electricity”, "filter", "water" e "cooling". Esses termos apontam para avangos
significativos em tecnologias ambientais e eficiéncia energética. A presenca de termos como
"electricity" e "filter" sugere um foco em soluc¢des para purificacdo de 4gua e gestdo eficiente de
recursos energeéticos, enquanto "cooling” indica desenvolvimentos em sistemas de climatizagéo

mais sustentaveis e eficientes.
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Figura 13 — Nuvem de palavras referente ao cluster 4
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Fonte: Andrigueto (2023)
A investigacdo das palavras-chave mais representativas dos clusters identificados revelou
temas predominantes nas ideias de negdécios. Para capturar a esséncia das tendéncias em todos
os clusters, uma nuvem de palavras combinada foi gerada, ilustrada na Figura 14, destacando os

termos mais frequentes em todo o conjunto de ideias dos cinco clusters.

Figura 14 — Nuvem de palavras unindo os cinco clusters
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Fonte: Andrigueto (2023)
Em suma, a andlise dos clusters fornece insights significativos sobre as direcdes
predominantes das inovacdes tecnoldgicas. As tendéncias identificadas estdao alinhadas com um

mercado em constante evolu¢cdo e com uma sociedade cada vez mais consciente dos desafios
ambientais e da necessidade de desenvolvimento sustentavel.
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CONSIDERAGOES FINAIS

A analise das ideias de negdcios coletadas de uma plataforma online de sugestdes de ideias,
por meio do método proposto e da aplicacdo de técnicas de visualizacdo de dados, revelou insights
significativos e tendéncias emergentes na area de inovacao e gestao de ideias.

A pesquisa envolveu desde a limpeza e preparagédo dos dados até a aplicacdo de técnicas
como TF-IDF, K-Means e PCA para vetorizagdo, agrupamento e reducéo da dimensionalidade dos
dados. Com o objetivo de identificar padrbes e tendéncias que informem estratégias de inovagéo e
gestéao.

A visualizacdo de dados demonstrou ser uma ferramenta potencial para transformar
informacdes textuais complexas em insights acionaveis, essenciais para a analise e compreensao
de ideias inovadoras. A identificacdo de padrdes, tendéncias e conexdes ocultas possibilitou uma
gestdo mais eficaz das ideias, fornecendo subsidios para estratégias de inovacdo e
desenvolvimento de negdcios.

Observou-se no cenario estudado um aumento acentuado no nimero de ideias inovadoras
a partir de 2018, com pico em 2020, possivelmente em resposta aos desafios da pandemia. A
relevancia continua de conceitos de negécios surgidos nas primeiras etapas do periodo estudado
foi confirmada, demonstrando que certas inovagdes mantém sua importancia e aplicabilidade ao
longo do tempo. Isso sublinha a importancia de revisitar e reavaliar ideias anteriores, pois elas
podem servir como fundamento ou inspira¢éo para novas inovagoes.

A andlise de palavras-chave e tendéncias tematicas revelou uma forte inclinagdo para
automacao, inteligéncia artificial, sustentabilidade e inovac¢des energéticas, no cenario estudado.
Este estudo demonstra a aplicacdo de técnicas de processamento de dados e aprendizado de
maquina para extrair insights de conjuntos de dados textuais extensos. As visualiza¢des criadas
ilustram as tendéncias de forma clara e intuitiva, facilitando a compreensé&o de conceitos complexos.
As descobertas oferecem uma base para decisdes estratégicas e desenvolvimento de politicas
relacionadas a inovacao tecnoldgica.

As limita¢cBes identificadas destacam oportunidades para pesquisas futuras. A expansao do
conjunto de dados e a incorporacdo de técnicas analiticas adicionais poderiam enriquecer ainda
mais o entendimento das tendéncias em inovacdes tecnoldgicas. A necessidade de atualizacdo

continua das andlises reflete a natureza dindmica do campo tecnoldgico, enfatizando a importancia
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de se manter constantemente atento as mudancas do mercado para sustentar a relevancia e
aplicabilidade das descobertas para inovacédo e estratégia de negécios.

Neste sentido, a visualizacdo de dados destacou a importancia de colaboracbes
interdisciplinares e a integracdo entre areas como inteligéncia artificial e praticas sustentaveis,
evidenciando o potencial da visualizacdo de dados para orientar a inovacao tecnolégica de forma
responsavel e impactante. Portanto, os resultados obtidos reforcam o papel crucial da visualizagédo
de dados na gestéo de ideias e na identificagdo de oportunidades de inovagéo, oferecendo insights
para a comunidade académica e empresarial.

Para pesquisas futuras, sugere-se o potencial em explorar Large Language Models (LLMs)
e representacdes vetoriais densas (embeddings). Estas técnicas permitem uma representacao
semantica mais rica de unidades de informacéo, que podem ser termas, sentencas, textos, imagens,
videos. Especialmente em um contexto de inovacdo tecnoldgica, embeddings oferecem uma
maneira avancada de capturar as nuances e a complexidade das ideias de negdcios. Além disso,
os grafos de conhecimento emergem como uma ferramenta promissora para suportar areas como
previsdo tecnoldgica (technology forecasting), permitindo a visualizac@o e a andlise de conexdes
entre diferentes conceitos e inovacfes. Esta abordagem pode ser particularmente Util para

empresas e empreendedores que buscam se manter a frente no cenario tecnolégico dindmico.
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