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A INDUSTRIA DO CONHECIMENTO

ATUALIDADES TECNOLOGICAS PARA COMPETITIVIDADE INDUSTRIAL Iniciativa da FIESC

AVALIACAO DO PROCESSO DE LIMPEZA E POLIMENTO DOS GRAOS
DE TRIGO PARA ELIMINAGCAO DE MICOTOXINA DESOXINIVALENOL

Ana Paula Masson'

Lucineia Cecatto?

RESUMO

Notrigo,aincidénciade micotoxinaspodeestardiretamenteligadaasimpurezase matérias
estranhas presentes nos graos armazenados. Uma das micotoxinas frequentemente
desenvolvidas no trigo é o desoxinivalenol ou DON. Por este motivo, neste trabalho,
foi realizada a avaliacdo da eficiéncia dos processos de limpeza do trigo para a reducao
desta micotoxina. No qual foram coletadas e analisadas 90 amostras de um determinado
lote de trigo contaminado por desoxinivalenol em trés fases do processo: trigo sujo,
trigo apds primeira limpeza e trigo apds a segunda limpeza e nas amostras coletadas dos
produtos originados do processo de moagem. Os resultados apresentaram uma reducao
de desoxinivalenol de 14,9g/kg apds a primeira limpeza, 15,4g/kg apds a segunda
limpeza e uma reducdo total de 27,6g/kg. Na analise das impurezas removidas do
processo foram detectados altos niveis da micotoxina sendo, 2805,2ug/kg nas impurezas
removidas no processo de primeira limpeza e 3016,4ug/kg nas impurezas removidas no
processo de segunda limpeza. Desta forma, ficou comprovada a eficiéncia dos processos
de limpeza do trigo para a redugao da micotoxina, com maior desempenho na segunda
limpeza. Nas amostras dos produtos extraidos a partir da moagem do trigo limpo foram
analisadas amostras da farinha 1 624,0ug/kg, farinha 2 686,0ug/kg e farelo 1070,0ug/kg.
Os produtos resultantes da moagem permaneceram com certo nivel de desoxinivalenol,
ndo atendendo a legislacdo vigente apenas para o farelo de trigo e produtos destinados
a alimentacdo infantil, demonstrando desta forma, que para a eliminacdo total seria
necessaria a utilizacdo de equipamentos especificos para este fim.

Palavras-chave: Seguranga de Alimentos. Micotoxinas. Desoxinivalenol. Limpeza do
trigo.

"Especialista,e-mail: ana.masson@sc.senai.br

2Especialista,e-mail: lucineiacecatto@gmail.com
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ATUALIDADES TECNOLOGICAS PARA COMPETITIVIDADE INDUSTRIAL Iniciativa da FIESC

1 INTRODUCAO

O trigo € um dos cereais mais consumidos no mundo por suas propriedades nutricionais
e estd presente na alimentacdo humana e animal. A qualidade dos produtos resultantes
do processamento do trigo esta relacionada diretamente com os graos a serem
beneficiados, por isso, sdo necessarios cuidados especiais desde a cultura, colheita e
armazenagem deste cereal (VIEIRA, 2006).

Nalavoura, otrigo pode ser contaminado pordoencas emfunc¢do dascondicdes climaticas,
do tipo de solo e da susceptibilidade da cultura. Uma das doencas mais conhecidas e que
comumente ataca este cereal é a Fusariose, desencadeada pela infeccdo de fungos do
genéro Fusarium, que além de provocar moléstias na plantacdo, desenvolvem através
de seu metabolismo secunddrio a micotoxina Desoxinivaleno (DOMINGUES et al., 2007).

As micotoxinas sdo consideradas toxicas e, quando ingeridas ficam acumuladas no
organismo podendo levar a formacdo de tumores e aparecimento de doencas cronicas
em orgaos vitais (PEREIRA, 2008).

O desenvolvimento de micotoxinas ocorre pelas condi¢es ambientais desfavordveis,
estresse e desbalanco dos nutrientes. Elas sdo metabdlitos secundarios produzidos por
estes micro-organismos em alguma etapa do desenvolvimento flngico, podendo ser
téxicos ao homem e aos animais dependendo das quantidades envolvidas (GONCALEZ;
PINTO; FELICIO, 2001). A ingestdo regularmente, em pequenas quantidades por periodos
extensos, pode levar a formacgdo de tumores e aparecimento de doencas crénicas em
orgdos vitais (PEREIRA, 2008).

O controle das micotoxinas vem se tornando um dos principais problemas para as
industrias agro-alimentares, vdrias medidas preventivas estdo sendo adotadas para
minimizar o desenvolvimento destas substancias. Os cuidados iniciam-se desde a
cultura, armazenamento e processamento dos cereais por meio de sistemas como
APPCC (Anadlise de Perigos e Pontos Criticos de Controle) que monitora e avalia todo o
processo para garantir a seguranga dos produtos.

A preocupagdao com alimentos contaminados por micotoxinas é considerada um
problema global, e se caracteriza como um risco que afeta diretamente a seguranca
dos alimentas. Preocupados, varios paises criaram legislacdes estabelecendo limites
considerados seguros para diversos produtos que estdo predispostos a contaminacao
de micotoxinas.

A Resolucdo n®7, de 18 de fevereiro de 2011 da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
(ANVISA) dispoe sobre limites maximos tolerados de micotoxinas em alimentos
determina os limites maximos para aflatoxinas (AFB1+AFB2+AFG1+AFG2 e AFM1),
ocratoxina A (OTA), desoxinivalenol (DON), fumonisinas (FB1 + FB2), patulina (PAT) e
zearalenona (ZON) admissiveis em alimentos prontos para oferta ao consumidor e em
matérias- primas (BRASIL, 2011). Por ser uma resolucdo ainda recente, ela inclui prazos
para o cumprimento, tendo em vista a necessidade de adequacao do setor produtivo.
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Mesmo com a legislacdo brasileira aprovada recentemente, a maioria das industrias
fabricantes de produtos agro-alimentares ja segue normas internacionais, devido as
exportacdes e/ou exigéncias de clientes exportadores (SCUSSEL et al., 2010). Segundo
Oliveira (2010) a incidéncia de micotoxinas pode estar diretamente ligada as impurezas
e matérias estranhas presentes nos graos armazenados.

O desoxinivalenol é um tricoteceno do grupo B e um epdxi-sesquiterpendide, sendo
uma micotoxina produzida por algumas espécies de Fusarium, dos quais Fusarium
graminearum (Gebirella zeae) e F.culmorum sdo os mais importantes, eles tém sido
encontrados em diversos graos, em varias partes do mundo, particularmente em culturas
de inverno, onde as condices de temperaturas amenas e altas umidades favorecem o
desenvolvimento dos fungos produtores (LAMARDO, 2004).

Segundo o mesmo autor a maior incidéncia de contaminacdo ocorre em trigo,
cevada, aveia, centeio, milho e, com menos frequéncia em arroz, sorgo e triticale. O
desoxinivalenol foi descoberto no Japao, a partir da cevada infectada no campo por
Fusarium spp e nos Estados Unidos com milho contaminado por espécie de Fusarium.
O composto foi caracterizado como tricoteceno e nomeado vomitoxina devido ao efeito
causado em suinos. O composto demonstrou causar recusa de alimentos pelos animais
(LAMARDO, 2004).

Os efeitos apresentados pela contaminacdo por desoxinivalenol sdo: ndusea, vomito,
diarréia, dor abdominal, dor de cabeca, tontura e febre, podem se desenvolver no prazo
de 30 minutos da exposicao e assemelham-se as condi¢des gastrointestinais atribuidas a
micro-organismos como toxinas de Bacillus cereus (LAMARDO, 2004).

A finalidade deste trabalho foi avaliar a reducdo dos niveis de desoxinivalenol em trigo
apos passagem por processos de limpeza e o nivel final de contaminagao dos produtos
derivados, comparando os resultados com a legislacdo vigente.

O objetivo geral deste estudo pretende avaliar a reducao dos niveis de desoxinivalenol
em varios pontos do processo de limpeza de um determinado lote de trigo. E seus
objetivos especificos, sdo:

a) Determinar os niveis de desoxinivalenol no trigo sujo, apés o processo de
primeira limpeza e a segunda limpeza;

b) Determinar os niveis de desoxinivalenol nos residuos oriundos dos processos
de limpeza;

c) Analisar os niveis de desoxinivalenol nos produtos originados da moagem do
trigo;

d) Avaliar a eficdcia dos processos de limpeza na reducdo de desoxinivalenol.

174



~
—
o
(@]
&
(¢))
(Vp]
ol
N
~
o0
T
N
I~
—
o
—
c
)
>
)
©
o
o]
S
©
=
9
e
©
=
e
(%)
o
©
£
()
©
©
o
>
B
5
()
o
&
o
o
©
j -
©
o
n
0o
Qo
i)
(@)
c
D
l_
e
D
n
()

mESC
CIESC

—sEar—

TEL

A INDUSTRIA DO CONHECIMENTO

ATUALIDADES TECNOLOGICAS PARA COMPETITIVIDADE INDUSTRIAL Iniciativa da FIESC

2 MATERIAIS E METODOS

2.1 Defini¢ao do Lote

Para determinacdo do lote de trigo a ser avaliado, escolheu-se um lote de 30.000 kg de
trigo semi duro, tipo 2, previamente analisado no recebimento, com um alto nivel de
contaminacgao por desoxinivalenol.

2.2 Plano de Amostragem

Os pontos de coleta foram determinados a partir do fluxograma do moinho apresentado
na Figura 1, antes da primeira limpeza na balanca de trigo sujo que pesa e direciona o
trigo para o moinho; apds a primeira limpeza, na saida do medidor de umidade do trigo
seco; apo6s a segunda limpeza, na balanga do limpo, antes da moagem.

Figura 1: Fluxograma do processo

Ponto 1 de coleta: |

Balanca de frigo suio |
R S

Ponto 2 de coleta:
Medidor de umidade

Ponto 3 de coleta:
Balanca de trigo limpo

Fonte: Dos autores (2012)
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Para a primeira limpeza os equipamentos utilizados sdo o separador de graos, a maquina
classificadora, esterilizador, e polidor, além balancas ponderais e ima para remocao de
material ferroso. A maioria dos equipamentos sdo acoplados a canais de aspiracdo que
auxilia na limpeza e remoc¢do do pd e impurezas mais leves.

Entre a primeira e a segunda limpeza ocorre o processo de umidificacdo e descanso.
Na segunda limpeza os equipamentos utilizados sdo os dosadores de fluxo e maquina
descascadeira acoplada a canal de aspiracdo. Apds esta etapa o trigo limpo segue para a
balanca e em sequéncia para a moagem.

Para determinar a quantidade de amostras que deveriam ser coletadas, utilizou-se a
NBR 5426 de Janeiro de 1985 com o tamanho do lote de 10001 a 35000, o plano de
amostragem utilizada foi o S3. Portanto, a amostra é composta por minimo 20 kg de
trigo. Por meio da determinacdo da Associacdo Brasileira de Normas técnicas (1985)
através da NBR 5426, plano S3, foi determina a coleta de 30 amostras de +/- 700 g,
totalizando 21 kg.

Para a coleta das amostras no primeiro ponto, foi observada a seguinte situacao: o trigo
é pesado em balancadas de 500 kg, levando em consideracdo que o lote é de 30.000 kg,
portanto 60 balancadas. A partir disso definiu-se a coleta de uma amostra de 700 g a
cada duas balancadas (1.000 kg), resultando em 30 amostras, totalizando 21 kg de trigo
amostrado.

Para a coleta das amostras no segundo e terceiro ponto foi avaliado da seguinte forma:
baseando-se na capacidade de limpeza do trigo que é de 20.000 kg/h, foi levado em
consideracdo uma média de 90 minutos para a limpeza total do lote (30.000 kg), sendo
assim, determinou-se a coleta de 1 amostra a cada 3 minutos (1.000 kg), resultando em
30 amostras, totalizando 21 kg de trigo amostrado.

Durante os processos de primeira e segunda limpeza foram coletadas amostras dos
residuos retirados e durante a moagem do trigo foram coletadas amostras dos produtos
obtidos, farinha 1, farinha 2 e farelo de trigo.

2.3 Andlise e Determinagao dos Resultados

De cada amostra coletada (700 g) foi retirada uma aliquota de 300g e triturado em
moinho martelo. Apds a trituracao, pesou-se 10 g de amostra e realizou-se a diluicdo em
agua destilada 1:20 (10 g de amostra para 200 ml de dgua), seguida de homogeneizacdo
e filtracdo para extracdo da micotoxina desoxinivalenol.

Apds a extracdo da amostra foi realizado o teste para deteccao de desoxinivalenol,
através do Kit Veratox Vomitoxina DON, um ensaio de imunoadsorcdo enzimatica direto
competitivo, e em seguida, a leitura dos resultados em um leitor de micropogos, o
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método ELISA (enzyme-linked immunosorbent assay). Os testes fornecem resultados em
ppb (ug/kg) ou ppm (mg/kg). Os resultados sdo comparaveis aos obtidos por meio do
método de referéncia GC e aprovado pelo GIPSA/USDA.

Foram quantificados, os resultados, multiplicando-se por 4 (transformando a diluicdo
de 1:20 em 1:5) obtendo-se em ppb (ug/kg) os niveis de desoxinivalenol. O mesmo
procedimento foi aplicado em todas as amostras.

Foram realizadas analises de DON nas amostras coletadas de residuos extraidos nos
processos de primeira e segunda limpeza e nas amostras dos produtos obtidos através
da moagem do trigo, para posterior comparacao e discussao dos resultados.

Para a apresentacao, interpretacao e comparacao dos resultados utilizaram-se graficos e
tabelas para estratificacdo dos dados e um melhor entendimento.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a Tabela 1 e a Figura 2, das 90 amostras analisadas no decorrer dos
processos de limpeza, verificou-se a reducdao de desoxinivalenol de maneira gradativa
em todas as amostras, e foram avaliados na média os seguintes niveis de DON: trigo sujo
1246,4ug/kg, trigo apods primeira limpeza 1060,7ug/kg, trigo apods a segunda limpeza
897,1ug/ke.

Observou-se uma variacdo dos niveis de desoxinivalenol encontrados entre as amostras
coletadas do mesmo lote, isso se deve a falta de homogeneizacdo adequada do lote
de trigo, onde a concentragao de impurezas e graos contaminados apresentou-se em
guantidades maiores em determinados pontos do lote analisado, sendo que a menor
concentracdo de desoxinivalenol avaliada foi de 814,4ug/kg (amostra 01) e a maior
concentracdo de desoxinivalenol foi de 1719,0ug/kg (amostra 15).

Tabela 1: Resultados da Analise de Desoxinivalenol (ug/kg)

N° AMOSTRA ug/kg
TRIGO SUJO | APOS 1° LIMPEZA | APOS 2° LIMPEZA

1 814,4 791,7 719,2
2 1149,6 929,2 769,6
3 924,8 840,4 734,0
4 942,0 898,4 735,2
5 971,6 900,0 745,6
6 983,2 905,2 762,0
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N° AMOSTRA ug/ke
TRIGO SUJO | APOS 1° LIMPEZA | APOS 2° LIMPEZA

7 1140,4 908,4 762,8
8 878,4 814,4 726,8
9 1180,8 931,2 779,2
10 1257,6 1050,8 878,8
11 1197,6 1000,0 820,0
12 1273,6 1061,6 894,3
13 1191,6 961,6 803,2
14 1256,0 1047,6 870,0
15 1719,2 1396,8 1239,0
16 1492,0 1280,0 1055,6
17 1375,7 1194,0 1000,0
18 1276,4 1071,6 899,2
19 1305,7 1017,6 900,4
20 1415,2 1257,8 1050,4
21 1338,4 1075,6 964,8
22 1595,4 1302,8 1176,0
23 1255,2 1043,2 843,2
24 1387,2 1221,2 1036,4
25 1408,6 1223,6 1041,0
26 1346,8 1188,0 982,0
27 1266,4 1058,6 879,6
28 1516,0 1284,4 1068,0
29 1323,6 1073,6 946,8
30 1207,6 1037,6 829,2
Média 1246,4 1060,7 897,1

Fonte: Dos autores (2012)
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Figura 2: Resultado de Analise de Desoxinivalenol

Resultado de Analise de Dosoxinivalenol
(ng/kg)

91200

1000
300
600
400

Desoxinivaen

200

Numero de amostras
B TrigoSujo MApos1°limpeza M Apds2°limpeza

Fonte: Dos autores (2012)

A partir da Tabela 2, foram determinadas as médias de reducdo e desvio padrdo entre
os pontos analisados, sendo que na andlise das amostras coletadas apds a primeira
limpeza observou-se uma média de reducdo de 14,9g/kg em relagdo ao trigo sujo
anteriormente analisado. O desvio padrdo para a analise de reducdo de desoxinivalenol
na primeira limpeza foi de 4,9g/kg, esse valor deve-se a variacdo dos resultados entre
as amostras analisadas. Apds a segunda limpeza foi avaliada uma média de reducdo de
desoxinivalenol de 15,4g/kg, com um desvio padrdo 2,9g/kg.

Na avaliacdo de reducdo total comparando o trigo sujo analisado com o trigo analisado
apos a segunda limpeza, verificou-se uma média de reducdo total de desoxinivalenol
de 27,6g/kg, com um desvio padrdo de 5,0g/kg devido as variagdes encontradas nas
amostras coletadas.

Desta forma, foi observada a eficiéncia dos processos de limpeza onde, na primeira
limpeza com reducdo de 14,9g/kg, seguido da segunda limpeza com reducdo de 15,4g/
kg e reducdo total de 27,6g/kg.
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Tabela 2: Resultados de Redugdo de Desoxinivalenol.

]
=
N N° AMOSTRA | g/kg
§ TRIGO SUJO | APOS 1° LIMPEZA (% | APOS 2° LIMPEZA
o 1 2,8 9,2 11,7
- 2 19,2 17,2 33,1
3 3 9,1 12,7 20,6
S 4 4,6 18,2 22,0
a 5 7,4 17,2 23,3
j 6 7,9 15,8 22,5
N 7 7,3 16,0 33,1
> 8 7.3 10,8 17,3
= 9 21,1 16,3 34,0
& 10 16,4 16,4 30,1
§ 11 16,5 18,0 31,5
= 12 16,6 15,8 29,8
© 13 19,3 16,5 32,6
3 14 16,6 17,0 30,7
2 15 18,8 11,3 27,9
@ 16 14,2 17,5 29,2
S 17 13,2 16,2 27,3
:E 18 16,0 16,1 29,6
3 19 17,9 16,0 31,0
§ 20 11,2 16,5 25,8
© 21 19,6 10,3 27,9
§ 22 18,3 9,7 26,3
) 23 16,9 19,2 32,8
< 24 12,0 15,1 25,3
E 25 13,1 14,9 26,1
= 26 11,8 17,3 27,1
§ 27 16,4 16,9 30,5
L 28 15,3 18,8 29,6
29 18,9 11,8 28,5
30 14,1 20,1 31,3
Média 14,9 15,4 27,6
Desvio Padrao | 4,9 2,9 5,0

Fonte: Dos autores (2012)
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Figura 3: Resultado de Redugdo de Desoxinivalenol

Resultado reducao g/kg de desoxinivalenol

30,0 7

25,0 +

20,0

15,0 -

g/kg

10,0 -

0,0 T T f

1° Limpeza 2° Limpeza Total

Fonte: Dos autores (2012)

De acordo com a Figura 4, na analise de desoxinivalenol das amostras de impurezas
retiradas do processo de limpeza foram encontradas concentragdes altissimas de DON,
sendo 2805,0ug/kg na amostra das impurezas oriundas do processo de primeira limpeza
(promovida através do conjunto de equipamentos especificos) e 3016,4ug/kg na amostra
analisada das impurezas e da camada externa dos graos proveniente do processo da
esfoliacdo durante a segunda limpeza.

Por meio dos resultados obtidos, foi possivel avaliar uma maior reducdao da micotoxina
desoxinivalenol na segunda limpeza em relagcdo a primeira limpeza, deduzindo-se assim
que, no lote de trigo avaliado, grande parte de DON concentrou-se na camada externa
do grao e através da esfoliacdo promovida pela maquina descascadeira foi possivel uma
reducdo significativa da micotoxina, isso se deve ao fato de que contaminacao fungica
ocorrer mais na parte externa do grdo, concentrando o desenvolvimento da micotoxina
nesta regiao.
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Figura 4: Desoxinivalenol encontrado nas impurezas retiradas nos processos de primeira e segunda limpeza

Resultado A
a Primeira e Segunda Limpeza

3050 1

3000 A

2950 A

2900 A

2850 A

mg/kg

2800 A

2750 A

2700 A

2650 T 1

Impurezas 1° Limpeza Impurezas 2° Limpeza

Fonte: Dos autores (2012)

A Figura 5 apresenta os niveis de desoxinivalenol encontrados em todas as fases do
processo de limpeza, trigo sujo, primeira limpeza e segunda limpeza. Seguido da andlise
dos produtos originados do processamento do lote trigo limpo e preparado para a
moagem, onde se avaliou a farinha 1, a qual apresentou um nivel de desoxinivalenol
de 624,0ug/kg , sendo este um produto extraido do endosperma, mais especificamente
a parte mais interna do grdao (miolo); farinha 2, apresentando-se com um nivel de
desoxinivalenol de 686,0ug/kg, sendo esta a segunda farinha extraida, farinha mais
escura resultante do processo de moagem; farelo de trigo, com uma concentragdo de
desoxinivalenol de 1070,0ug/kg sendo este o pericarpo (casca do trigo).

A partir da Figura 5, é possivel observar uma redugao considerdvel de desoxinivalenol
durante os processos de limpeza do trigo. Nos produtos originados do processamento
de trigo farinha 1, farinha 2 e farelo observou-se que na medida que o produto foi
extraido da parte mais interna do grao (farinha 1) apresentou menor concentragdo de
desoxinivalenol, seguido do produto intermediario (farinha 2) e parte externa (farelo de
trigo) que apresentou maior concentragao.
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Figura 5: Avaliacdo de desoxinivalenol em todas as etapas do processo

Resultado Analise Desoxinivalenol em Etapas do
14000 17 )0 4 Processo (pg/kg)
1000,0 - 897,1
800,0 686,0
oTs] 624,0
i 600,0 o
oTs]
=
400,0 A
200,0 A
0,0 T T T T T 1
Médiatrigo Médiatrigo MEédiatrigo  Farelo limpo  Farinha 01 Farinha 02
sujo apas 1° apos 2°
limpeza limpeza

Fonte: Dos autores (2012)

A partir dos resultados obtidos durante as andlises verificou-se que os processos
de primeira e segunda limpeza apresentaram uma boa eficiéncia na reducdo de
desoxinivalenol. Neste caso, a limpeza do trigo poderia ser avaliada como uma forma de
controle, reduzindo a presenca de micotoxinas em graos de trigo beneficiados.

Conforme observado, os produtos resultantes do processamento do lote de trigo ainda
apresentaram uma concentracdo de desoxinivalenol considerdvel, isso devido ao alto
grau de contaminagdo, onde em alguns casos os graos contaminados apresentaram peso
especifico semelhante aos graos de trigo sadios e o processo ndao conseguiu identifica-
los. Portanto, para lotes de trigos com alta contaminacdo sugere-se que sejam utilizados
equipamentos mais especificos para eliminar o desoxinivalenol.

Confrontando os resultados obtidos nas andlises da Figura 4 com a determinacdo através
da resolucdo n®7 de 2011 em vigor pela ANVISA (Quadro 1), verificou-se que o lote de
trigo analisado apresentou conformidade com os limites estabelecidos para micotoxina
desoxinivalenol, exceto para farelo de trigo destinado ao consumo humano e alimentos
destinados para alimentagdo infantil.
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Quadro 1: Limite desoxinivalenol em trigo em graos e derivados de trigo

Aplicagio Alimento LMT (ug/ kg)

Imediata Alimentos a base de cereais para alimentacao | 200

infantil (lactentes e criancgas de primeira infancia).

Janeiro 2012 | Trigo integral, trigo para quibe, farinha de trigo | 2.000
integral, farelo de trigo, farelo de arroz, grdao de
cevada.

Farinha de trigo, massas, crackers, biscoitos de agua | 1.750
e sal, e produtos de panifica¢do, cereais e produtos
de cereais exceto trigo e incluindo cevada malteada.

Janeiro 2014 | Trigoemilhoemgraos paraposterior processamento. | 3.000

Janeiro 2014 | Trigo integral, trigo para quibe, farinha de trigo| 1.500
integral, farelo de trigo, farelo de arroz, grdao de
cevada.

Farinha de trigo, massas, crackers, biscoitos de agua | 1.250
e sal, e produtos de panificacdo, cereais e produtos
de cereais exceto trigo e incluindo cevada malteada.

Janeiro 2016 | Trigo integral, trigo para quibe, farinha de trigo| 1.000
integral, farelo de trigo, farelo de arroz, grao de
cevada.

Farinha de trigo, massas, crackers, biscoitos de dgua | 750
e sal, e produtos de panificacdo, cereais e produtos

de cereais exceto trigo e incluindo cevada malteada.

Fonte: Dos autores, adaptada de BRASIL (2011)
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A segunda limpeza dos grdos de trigo desempenhou uma melhor perfomance para a
reducdo da micotoxina obtendo-se 15,4g/kg de redugdo, sendo maior do que os 14,9g/
kg obtidos na primeira limpeza, sendo a redugdo total apresentada pelo processo de
27,6g/kg.

Percebeu-se que os produtos extraidos da camada interna do grao apresentam menor
teor de desoxinivalenol em relacdo ao produto intermediadrio e a camada externa do
grao.

184




~
—
o
(@]
&
(¢))
(Vp]
ol
N
~
o0
T
N
I~
—
o
—
c
7o)
>
)
©
Qo
p©)
S
©
=
9
e
©
=
+—
(%)
o
©
£
()]
©
©
o
>
=
p )
()
o
&
o
o
©
j -
©
o
n
0o
oo
i)
(@)
S
D
'_
<
D
n
()

'o-toch ELSENAI-

A INDUSTRIA DO CONHECIMENTO

ATUALIDADES TECNOLOGICAS PARA COMPETITIVIDADE INDUSTRIAL Iniciativa da FIESC

Embora em menor quantidade, mesmo reduzido através dos processos de primeira
e segunda limpeza, os produtos resultantes da moagem ainda permaneceram com
certo nivel de micotoxina desoxinivalenol, atendendo os limites estabelecidos pela a
legislacdo para o trigo sujo, as farinhas e ficando em nao conformidade o farelo e os
alimentos destinados para alimentacao infantil. Neste caso, para a eliminagao total seria
necessaria a utilizacdo de equipamentos especificos para este fim.

Em suma, os processos de limpeza sdo eficientes na reducdo de contaminacdo por
desoxinivalenol e podem ser avaliados como ferramentas de controle deste perigo,
auxiliando na fabricacdo de produtos em conformidade com a legislacao.

EVALUATION OF PROCESS CLEANING AND POLISHING OF WHEAT
GRAINS FOR THE ELIMINATION OF MYCOTOXIN DEOXYNIVALENOL

ABSTRACT

In wheat, the incidence of mycotoxins can be directly related to impurities and
foreign matter present in stored grain. One of mycotoxins in wheat is often developed
deoxynivalenol or DON. For this reason this work was conducted to evaluate the efficiency
of the cleaning of wheat for reduction of this mycotoxin. For this purpose, 90 samples
of a given lot of wheat contaminated by deoxynivalenol were analyzed in three stages of
the process: dirty wheat, wheat after the first cleaning, wheat after the second cleaning
and the samples of the products originated from the milling process. The results showed
a reduction of deoxynivalenol of 14,9 g/kg after the first cleaning, 15,4 g/kg after the
second cleaning and a total reduction of 27,6 g/kg. In the analysis of impurities removed
from the process were detected high levels of mycotoxin with 2805,2 pg/kg of impurities
removed in the process of first cleaning and 3016,4 pg/kg of impurities removed in the
second cleaning process. In the samples of the products extracted from the grinding of
clean wheat, were analyzed samples of flour 1 624,0 ug/kg, flour 2 686,0 ug/kg and bran
1070,0 pg/kg. The products resulting from the milling process presented a certain level
of desoxinivalenol, not meeting current legislation for the wheat bran and products for
infant feeding, demonstrating thereby that the total elimination would require the use
of specific equipment for this purpose.

Keywords: Food Safety. Mycotoxins. Deoxynivalenol. Wheat cleaning.
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