UMA ABORDAGEM SUSTENTAVEL DE
DESIGN PARA A INDUSTRIA TEXTIL

REsumo

Esteartigo apresenta possibilidades de inser¢io de praticas sustentdveis no processo
produtivo téxtil,através de umaabordagem sistémica e sustentivel em design, tendo
como referéncia principal o contexto das industrias téxteis ou de confecgdo em
Santa Catarina. O trabalho é embasado em uma Revisao Bibliografica Sistematica
(RBS) e de dados coletados em Institui¢des como SENAI e FIESC. O principal
objetivo ¢ realizar o levantamento de literaturas existentes que se relacionam
ao tema, buscando tedricos que fundamentem esta pesquisa, e que possam ser
aplicadas no contexto explicitado. A industria téxtil possui especifidades e uma
cadeia produtiva complexa, necessitando de uma atengio especial. Como resultado,
apresenta-se um levantamento bibliografico sobre Design para a sustentabilidade
no setor téxtil e a identificagdo de lacunas existentes para novos estudos do tema.
A discussdo pretende promover subsidios destinados a novos projetos de design
para aplicar na industria téxtil priticas sustentédveis.
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1 INTRODUCAO

A industria téxtil e de confecgio brasileira passa
por grandes problemas atualmente. Existem
poucos designers atuando em departamentos
de produtos, predominam estilistas que baseiam
seus trabalhos em tendéncias internacionais
efémeras. O mercadoimpde rapidez e agilidade,
gerando alta rotatividade de produtos. Hd dez
anos no Brasil, a cadeia programava-se para
duas cole¢des ao ano, hd cinco anos para quatro
cole¢des anuais e hoje tem-se o fenémeno do
fast fashion que propdem langamentos semanais
paraabastecer grandeslojas dovarejo. De acordo
com Salcedo (2014, p.26),“a moda rapida, mais
conhecida como fast fashion, ¢ uma pratica de
grandes empresas internacionais de moda e
redes de distribui¢do que conseguiram seduzir
sua clientela gragas a atualizagdo constante do
design de suas pecas e aos baixos precos de

seus produtos”.

Aoacelerar oslangamentos,acelera-se também
a produgio e, consequentemente, o descarte.
Artefatos téxteis voltados para o lar,como cama,
mesa, banho, estofados, cortinas e até o tecido
vendido por varejistas e atacadistas entraram
na mesma légica de rapidez. Fala-se muito
sobre os beneficios econémicos que a “Moda”
(produto confeccionado que acompanha o com-
portamento humano) traz paraa economia, mas
pouco se fala sobre os maleficios associados aela
e sobre aurgéncia em buscar a sustentabilidade
nesta industria.
Para atender aos pedidos de forma
rapida e flexivel, as empresas interna-
cionais exigem das fdbricas produtoras
competitividade baseada na redugio
mdxima dos custos laborais, fiscais e
ambientais. Para economizarem custos

de armazenamento e nio acumularem
produtos que talvez no tenham o

sucesso esperado, as empresas de moda
ou as redes de distribui¢do impdem,
além dos elementos competitivos an-
teriormente listados, prazos de entrega
cada vez mais curtos. (SALCEDO,
2014, p. 28).

Esta pesquisa tem o intuito de desenvolver
um trabalho que contribua com a industria
téxtil e de confecgio, trazendo a tona a pro-
blematica do descarte desenfreado existente
na maneira que operam, e sugerir, através do
design, possibilidades de minimizag¢ao. No setor
téxtil, percebe-se que existem pesquisas voltadas
para o estudo de tendéncias, novos materiais,
incentivos publicos do governo para o setor,
moda rdpida, franquias, entre outros temas.
No entanto, a preocupagiao ambiental no setor

téxtil é ainda pouco discutida.

A industria do vestudrio é cimplice
na atual crise ecolégica. Desde a
Revolugio Industrial, o impacto da
industria tem crescido sem cessar

e hd consequéncias agora sociais,
ambientais e econémicas que devemn
ser abordadas. Embora a industria da
moda comegou seu movimento para
estratégias sustentdveis, as oportunida-
des permanecem. Projeto, desenvolvi-
mento de produto e processos repre-
sentam um ponto chave para a criagio
de uma multiddo de impactos. Assim,
¢ imperativo identificar os pontos em
que estes processos podem ser melho-
rados ou revolucionados por aborda-
gens utilizadas em outras industrias,
principalmente a inovagdo para a
sustentabilidade. (ARMSTRONG;
LEHEW, 2011, p. 29).

A citagdo anterior refor¢aaimportincia de exis-
tir uma mudanga de postura na industria téxtil,
lembrando que o projeto e desenvolvimento de

produto pode ser primordial para a mudanga.
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O PANORAMA ATUAL E DE ALTA
COMPETITIVIDADE, SOFRENDO
COM A CONCORRENCIA CHINESA

E COM OS GRANDES MAGAZINES
INTERNACIONAIS ADENTRANDO
EM NOSSO PAIS.

Além das ameacgas atuais, a industria téxtil
vem sofrendo alguns efeitos decorrentes da
maneira com que ela se estabeleceu no Brasil
e que foram se justapondo ao longo dos anos.
Quanto a esses efeitos, no que tange ao design,
40 muitos os pontos a serem observados,como

nos exemplos a seguir:

= desenvolvimento de produtos baseados
na cépia de projetos — tanto as inddstrias
compram produtos no exterior para repro-
duzi-los fielmente, como os préprios pro-
fissionais da drea utilizam a metodologiade
projeto equivocadamente —, transformando
referéncias de pesquisa em cépia idéntica

de produto;

= industria que ndo utiliza designers para
realizar projeto de produto, mas sim es-
tilistas, importam o processo criativo de
tendéncias “prontas” vindas do estrangeiro
e ndo em percepgdes e conceitos aplicados

a realidade do usudrio;

= desenvolvimento de produto que ignora a
relagdo de vida util do produto, desconsi-

derando seu ciclo de vida;

John Elkington (1949) é um consultor e precursor da responsabilidade social e ambiental nas grandes empresas. Fundou em

= produgdobaseada em multiplas biparti¢oes,
inclusive no trabalho criativo,fazendo com

que ndo se veja o processo como um todo.

Além dos diretamente relacionados com design,
os seguintes aspectos so tipicos da industria

téxtil brasileira:

= utilizagdo de mao de obra escrava, como
exemplo temos inimeras oficinas ou facgoes
produtivas clandestinas, onde mulheres e
criangas realizam trabalho produtivo sem

regulamentacgio e direitos trabalhistas.

= Grande produgio de lixo industrial, oriun-
do do processo fabril, sendo descartado

clandestinamente.

Niinimiki e Hassi (2011) levantam um outro
problema que pode ser ocasionado pela com-
binag¢do de todos os dados levantados anterior-
mente. Com a fabricagio téxtil mudando-se
para paises de baixo custo, a qualidade de pegas
devestudrio também caiu e o tempo de vida das
roupas encurtou. Nao ¢ sé importante quanto
os consumidores compram, mas também quais
os tipos de produtos que compram e como eles
tazem para elimind-los. Vestudrio sio acessiveis
e ficeis de comprar, até um ponto onde reparar

as pecas de vestudrio ndo vale a pena.

Todos oslevantamentos anteriores apresentam
um panorama contrario a sustentabilidade. Este
trabalho compreende a sustentabilidade vista
a partir do Triple Bottom Line, conceito formu-
lado pelo britinico John Elkington', que con-
sidera a sustentabilidade sob o aspecto econ6-

mico, social e ambiental.

1987 a SustainAbility, institui¢io que orienta grandes empresas internacionais sobre o tema.
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2 METODO DE PESQUISA

OmétodoaplicadofoiumaRevisio Bibliogrifica
Sistemitica (RBS), através dos periddicos da
Capes e do Google Scholar. O método escolhido
mostrou-se bastante eficiente neste caso, uma
vez que a pesquisa buscava informagaes sobre o
estado de desenvolvimento de uma determinada
drea, assim como os locais onde estudos desta
natureza acontecem. A pesquisa consolidou-
se aplicando a légica booleana, combinando
simultaneamente um termo-chave a uma pa-
lavra-chave de grande abrangéncia (szrings),
que era “extile industry” AND ‘sustainability”
e depois “textile design” AND ‘sustainability’,

garantindo que a busca apresentaria resultados
que contivesse a interse¢io de ambos. Apds
receber os resultados, foram colocados filtros de
idioma (inglés, espanhol e portugués) e filtros
de datas (a partir de 2000); filtro de tépicos
(design de vestudrio, pés-consumo, ciclo de
vida, reciclagem, desenvolvimento sustentével,
téxteis, indastria de roupas, desafio de design,
produtos verdes, produgio limpa, ecodesign e
corantes); e por fim o filtro de revisdo por pares.
A seguir, uma tabela exemplifica o nimero de
resultados obtidos a partir do método aplicado

no Banco de dados de periédicos da Capes.

Quadro 1: Processos e nimero de resultados obtidos na Revisio Bibliogrifica Sistemidtica — Periédico Capes

oot st 1 e NP e st D
Busca inicial 622 27
Filtro 01: idiomas e datas 471 20
Filtro 02: topicos 164 11
Filtro 03: revisado por pares 100 05
Selecéo por titulos e resumo 25 03
Primeira leitura 10 02
Resultado final 08 0

Fonte: Dos autores (2014)

Com os artigos obtidos, foi realizada uma
selecdo a partir dos titulos e posteriormente
uma primeira leitura. Finalmente chegou-se
a um grupo de artigos que poderiam oferecer

embasamento para a presente pesquisa.

E importante ressaltar que os artigos mais co-

erentes com o objetivo da pesquisa tiveram suas

Referéncias pesquisadas no Google Scholar com
a finalidade de aprofundar mais sobre o tema
proposto. Como resultado, obtiveram-se teses,
informativos de associagdes internacionais e
dois documentdrios que foram somados aos
artigos. Para oferecer subsidios,foram utilizadas

também referéncias bibliogrificasinteiras sobre
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Design, sustentabilidade e Design para a sus-
tentabilidade, como “O desenvolvimento de
Produtos Sustentiveis”de Ezio Manzini? e Carlo
Vezoli®, “Sustentabilidade e Produg¢io” de Jodo
Amato Neto* e “Capitalismo natural” de Paul
Hawken’®, Amory Lovins® e L. Hunter Lovins’.

Utilizando estes procedimentos técnicos de
pesquisa, chegou-se a obra “Cradle to Cradle”
de Willian McDonough?® e Mlichael Braungart’
responsivel por uma abordagem sistémica e
sustentdvel em design, que € a principal teoria

encontrada nesta pesquisa.

3 INDUSTRIA TEXTIL, SUA COMPLEXIDADE E

ESPECIFICIDADE

A motivagao inicial da pesquisa, conforme
a introducao, é obter um panorama geral
das pesquisas e dos estudos relacionados
ao tema que gerassem a possibilidade de
aplicagao em um contexto especifico nacio-

naleregional,no Estado de Santa Catarina.

Segundo a Relagdo Anual de Informagoes
Sociais de 2012, fornecida pelo Ministério do
Trabalho e Emprego, Santa Catarina estd em
segundo lugar no Brasil, em estabelecimentos
de Industrias Téxteis e de Confecgdo, com
percentual de 14%. Em primeiro, encontra-se
Sao Paulo com 27%, em terceiro Minas Gerais

com 13%, Parand com 9% e Rio de Janeiro com

7%. (PDIC2022, 2014).

Do percentual catarinense,60%dasindustriasloca-
lizam-se no Vale doItajai,17%no Sul Catarinense
e 11% no Norte de Santa Catarina, sendo que as

trés regides estdo interligadas (Figura 1).

Figura 1: Mapa de Santa Catarina com percentual de
industrias téxteis e de confecgio

14% téxtil e confeccao no pais

60% Vale do Itajai
11% Norte catarinense Norte I

17% Sul catarinense catarinense

I Vale do

Sul I

catarinense

Fonte: Dos autores (2014)

*Ezio Manzini é designer industrial, escritor e professor italiano,aposentado do Politécnico de Mildo,onde coordenava o doutorado
em Design industrial e o Mestrado em Design Estratégico. Atualmente dedica-se exclusivamente a rede DESIS.

3Carlo Vezzoli é designer, escritor e professor italiano do Doutorado em Design Industrial do Politécnico de Mildo.

*Jodo Amato Neto € escritor, pesguisador e professor titular do Departamento de Engenharia de Produ¢io da POLI/USP (Escola

Politécnica da Universidade de Siao Paulo).

SPaul Hawken ¢€ arquiteto, ambientalista, pesquisador e educador.

®Amory Lovins ¢ fisico e pesquisador. Ganhador junto de Hunter Lovins do Prémio RightLivelihood.

L. Hunter Lovins ¢ sociéloga, cientista politica e advogada. Fundadora do Instituto Roky Mountain com Amory Lovins.

fWillian McDonoughé arquiteto e designer. Autor da teoria estudada nesta dissertagio, Cradle to Cradle.

’Michael Braungart ¢ um quimico alemdo. Autor da teoria estudada nesta dissertagio, Cradle to Cradle.
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Comumente, inddstrias de uma mesma empresa estio sediadas nas trés regioes devido a mio de

obra ou incentivos fiscais. Essas regides possuem industrias em todos os seguimentos da cadeia

produtiva do setor Teéxtil, ilustrada a seguir:

Figura 2: Cadeia produtiva do setor Téxtil e de Confeccio

Cadeia produtiva do setor téxtil e de confeccao

Insumos
quimicos

Tecelagem

Centros de pesquisa
e desenvolvimento

Fibras e filamentos

Malharia

Beneficiamento

I I

: - S - -
I

I

1 Exportacao Vendas catalago Vendas eletrénico :

I I

Magquinas e
equipamentos

Aviamentos

Escolas técnicas
e universidades

Consumidores

Fonte: Adaptado de Instituto de Estudos de Marketing Industrial (2013)

Embora tenha uma cadeia produtiva ampla
e complexa, o setor téxtil carece de pesquisas
que interligue as dreas. Segundo o MEC, nos
Cursos de pés-graduagio relacionados com
o Setor no Estado, 50% sio em Design in-
dustrial, porém, as pesquisas nas dreas caem
drasticamente para 25% do total estimado. Nas
investigacoes,destacam-se as dreas transversais,
principalmente a Engenharia Quimica, que

atinge um percentual de 50%.

Esta pesquisa justifica-se pela importancia
significativa de Santa Catarina para com a
industria téxtil nacional, contando com
variadas industrias de todo Setor téxtil e

por necessitar de pesquisas que correlacio-

nem as industrias da cadeia produtiva.

A Revisio Bibliogréfica Sistemdtica mostrou
que muitas indagagbes estio presentes tam-
bém em outros paises e centros de pesquisas

)
porém uma abordagem em design de maneira
sistémica ainda é pouco encontrada. As dreas
de conhecimento que mais foram encontradas
pesquisas em nivel mundial sio a Engenharia

téxtil, Engenharia de produgio e a Quimica.

Segundo Niinimiki e Hassi (2011), quando a
industria téxtil e do vestudrio tém como obje-
tivo promover a sustentabilidade, a principal
mudanca de fatores tem sido associada a eco-
materiais e questdes éticas na produgio. Os
autores continuam explicando que os modelos
de negécio sio relacionados com um gran-

de volume de vendas e produgdo. Embora o
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desenvolvimento industrial tenha mudado para
diminuir o impacto ambiental,a produgido bem

COmMo 0 consumo aumentou para niveis em que

produgio e as vendas desequilibra a economia,
e nio permite que a sustentabilidade aconteca

a partir do conceito 7riple Bottom Line.

sdo reduzidos os beneficios do desenvolvimento )
. ) . Nesse ponto, a presente pesquisa optou pela
tecnolégico.Uma mudanga é, portanto, necessa- ) 5 i :
, . pré-selecdo de artigos. A leituravoltada para esta
ria para alcangar uma transformagio sistémica, , ,
o B} ) finalidade, passou a descartar artigos voltados
nio s6 na produgio, mas também no consumo. ) o
para controle de produgio, produgio limpa,

reciclagem, entre outros do género, e voltou-se

paratrabalhos cientificos que debrugassem seus

A colocagao dos autores leva a tona a 1AL
§ esforcos para estudar a industria téxtil,levando

pifineige. sspedifiiacts ¢ compledikes em consideragdo asua principal complexidade e

da industria téxtil: os grandes volumes . . .
& especifidade, mencionadaanteriormente. Outro

de producao associados ao fluxo continuo . . .
ponto alevantar é que muitos estudos de design

de vendas. . ~ .
sustentdvel, de forma geral, ndo se aplicam ao

produto téxtil.

) , ) Apés a leitura completa de 25 artigos, foram
As pesquisas presentes na drea de engenharia, P p g0S,

produgio ¢ quimica podem melhorar o pa- escolhidos 08 deles, conforme o quadro se-

o s . guinte. Neste momento, ficava evidente que
norama, porém sio contrdrias & maneira que

PR o o caminho seguido apresentava legitimidade.
opera tal industria. Por outro lado, diminuir a gudoap &

Quadro 2: Resultado da pesquisa

Autor/ Instituicao Titulo Data/ Pais |Abordagem

- Paradigma sustentavel.

Sustainable appare[ - Inddstria ecolc')gica.
product development:
in search of a new 2011
dominant social pa-
radigm for the field
using sustainable
approaches

1. Cosette M. Armstrong
Melody L. A. LeHew

- Cadeia de suprimentos.

USA - Processos de design.

Kansas State University . .
- Ferramentas.

- Abordagem de design susten-
tavel no setor téxtil.

Emerging design stra-
tegies in sustainable 2011
production and con-
sumption of textile-
sand clothing

2. Kirsi Niinimaki
Lotta Hassi - Estratégias de design sustenta-

s land: veis para a industria téxtil.
Aalto University School Finlandia
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Autor/ Instituicao

Titulo

Data/ Pais

Abordagem

3.Tracy Bhamra

Loughborough University

Building ecodesign
throughout the supply
chain: a new impera-
tive for the textile &
clothing industry

2007
UK

-Ecodesign na industria téxtil e
do vestuaério.

- Cadeia de suprimentos.

4. Lisa G. Curwen
Juyeon Park
Ajoy K. Sarkar

Colorado State University

State University of New
York (Fashion Institute of
Technology)

Challenges and solu-
tions of sustainable
apparel product deve-
lopment: a case study
of Eileen Fisher

2012
USA

- Estratégias de desenvolvimen-
to sustentavel para inddstria de
vestuario.

- Relato do case da marca Eileen
Fisher: praticas sustentaveis em
umacomunidade Peruanaprodu-
tora de matéria-prima organica.

5. Rupert J. Baumgartner

University of Graz

Critical perspectives
of sustainable deve-
lopment research and
practice

2011

Austria

- Resgate e panorama critico da
pesquisa e pratica do desenvol-
vimento sustentavel.

6. Hae Jin Gam
HuantianCao
CherylFarr
Lauren Heine

[llinois State University
University of Delaware

Oklahoma State University

C2CAD: a sustainab-
le apparel design and
production model

2009
USA

- Aplicagao dasetapas domodelo
C2C na pratica de umainddstria
do vestuario, através de prototi-
pos malhas.

7. Bent Sonderga
Ole Erik Hansen
Jesper Holm

Roskilde University

Ecological modernisa-
tion and institutional
transformations in the
Danish textile industry

2004

Dinamarca

- Transformacgoes da Industria
téxtil no processo de moderniza-
caoecoldgicadapoliticaambien-
tal dinamarquesa, dos anos 90.
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Titulo

Autor/ Instituicdo Data/ Pais |Abordagem

8. Alice M. Agogino
Jocelise J. Jacques

) C Sustainable product
Lia B. M. Guimaraes

development initia-
tives in the footwear
industry based on| jga .

e Brasil
the cradle to cradle

2010 - Aplicacao do conceito ciclico
do “berco a berco” na inddstria
calcadista.

University of California at
Berkeley

Universidade Federal do Rio | concept
Grande do Sul

Fonte: Dos autores (2014)

Cada artigo, listado anteriormente, contribuiu
comum argumento novo a presente pesquisa. De
maneira geral, os autores sio unanimes quando
tratam da complexidade dessa industria e en-
tendem que solugdes importantes podem surgir
através do entendimento da natureza do negdcio,
dacriagdo deestratégias e projetos que nao estejam
contraessa complexidade, mas sim coerentes com
ela, possibilitando um resultado melhor do que
os apresentados por pesquisas pontuais, que nio

entendem o cenirio como um todo.

Armstrong e Lehew (2011) propdem que
produtos que dependem muito do conceito
de moda, tais como vestuario, sdo ineren-
temente em desacordo com a sustentabili-
dade, o que levanta um conjunto unico de
desafios para designers e desenvolvedores

de produtos.

Mas que se os designers sdo perceptivos e aber-
tos aos principios de sustentabilidade, a moda

poderia ser um canal poderoso de transi¢do

para o meio ambiente e produgio socialmente
responsdvel e consumo, atraindo a atengio,

energia e imaginagao parasolugdes sustentédveis.

Niiniméki e Hassi (2011) dialogam com os
autores citados colocando q ue uma rela¢do
mais estreita com o produto tem o potencial de
ampliar o tempo de vida do mesmo. O objetivo
de design é que os produtos sejam significativos
parao utilizador em um longo periodo de tempo
e, assim, eles ndo sejam facilmente descartados.
Isso muitas vezes significa um processo de de-
sign exclusivo ou cocriagdo com o utilizador.
Fundamentalmente novas formas de conceber e
cocriar requerem nio apenas uma nova mentali-
dade, mas também de novos negécios, modelos,

sistemas de manufatura e estratégias.

Apésaleiturae escolha dosartigos,observou-se
a necessidade de expansio da pesquisa. Foram
consultadas as referéncias bibliogrificas dos
proprios artigos no Google Scholar, 04 leituras
completas de livros, 03 leituras completas de
teses e 02 documentdrios. Esta etapa foi incre-
mentada & pesquisa inicial, de forma a ampliar

e complementar a pesquisa ji realizada.
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Quadro 3: Resultado dos livros da pesquisa complementar

Autor / Instituicio Titulo Data/Pais | Abordagem

- Sustentabilidade ambiental.

- Desenvolvimento de produtos
1. Ezio Manzini O desenvolvimento de 2002 sustentaveis.
Carlo Vezzoli produtos sustentaveis — A .

osrequisitosambientais Italia l\,/\lgtodos e instrumentos de

Politecnico de Milao dos produtosindustriais anafise.

- Ciclo de vida do produto.

- Producao e consumo paranovos

padrdes sociais e ambientais.
2. Joido Amato Neto - Gestao sutentavel.
(organizador) Sustentabilidade & 2011 Ecoparques industriais.
Diferentes instituicdes — mais Producao Brasil - Mercados verdes
referenciada USP :

- Economia solidaria.

- Materiais em ciclos continuos.
3. Willian Mc Donough 2004 _ Energia renovavel
Michael Braungart Cradle to Cradle EUA

e - Lixo como matéria-prima.
Alemanha

- Estratégia apropriada dos re-
4. Paul Hawken o cursos naturais.
AmoryLovins Capitalismo Natural 2007 Relacionad
Hunter Lovins - Relacionado com aspectos eco-

EUA | némicos e sociais.

Fonte: Dos autores (2014)
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Quadro 4: Resultado de teses e dissertagdo da pesquisa complementar

Autor / Instituicao

Titulo

Data /

Pais

Abordagem

1. HetaKupsala
Uniersity of Lapland

Eco-effective fashion
theory - How to im-
plement the Cradle to
Cradle concept into
fashion and clothing
design?

2013

Finlandia

Aplicacido da Teoria Cradle to
Cradle no design de moda.

2. Welton Fernando Zonatti

Universidade de Sao Paulo

Estudointerdisciplinar
entre reciclagem téxtil
eodesign:avaliacaode
compositos produzidos
com fibra de algodéo

2013

Brasil

-Revisaobibliografica sobre téc-
nicas de reuso e reciclagem de
téxteis (principalmente algodao).

- Ecologia industrial.

- Ecodesign.

3.JuanRicardoCruzMoreira

Universidade de Sao Paulo

Industrial Upgrading
nas cadeias produti-
vas globais: reflexdes
a partir das inddstrias
téxtil e do vestuario de
Honduras e Brasil

2003

Brasil

- Progressao industrial no setor
téxtil.

- Setores produtivos que parti-
cipam de cadeias globais para
formacao de valor.

Fonte: Dos autores (2014)
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Quadro 5: Resultado de documentdrios da pesquisa complementar

Autor Titulo

Data/Pais | Abordagem

Direcao Rob Van Hattum
PesquisaGijs Meijer Swantee Waste = Food

Producido Karin Spiegel e

Madeleine Somer b »”
erco

Editor Doke Romeijn e Frank
Wiering

“A alternativa berco a

Documentario sobre a teoria Cradle
to Cradle do designer William
2006 McDonough e do quimico Michael
Braungart. O filme mostra alguns
Holanda |projetos desenvolvidos por ambos
ao longo do tempo, em destaque
alguns voltados para o setor téxtil.

Direciao Gary Hustwit
FotografiaLucas Geissbuhler s
Producdo Gary Hustwit Objectfied
Editor Joe Beshenkovsky

Documentario sobre o papel do
designer na sociedade. Fala sobre
identidade, fundamentos de design,
EUA | consumismo e sustentabilidade.

2009

Fonte: Dos autores (2014)

4 ABORDAGEM DE DESIGN PARA A
SUSTENTABILIDADE APLICAVEL NO SETOR TEXTIL

DuranteaRevisdo deliteratura,foram mapeadas
abordagens de design para a sustentabilidade
levantadas nesta pesquisa que deveriam estar
em concordancia com as caracteristicas de um

produto téxtil e de sua industria.

A seguir serdo apresentadas trés abordagens que
apresentaram-se importantes para a pesquisa
a ser desenvolvida, sdo elas: Anilise do Ciclo
de Vida do Produto, a Ecologia Industrial e o
Cradle to Cradle.

4.1 Analise do Ciclo de Vida
do Produto (LCA)

A Anilise do Ciclo de vida do produto (LCA -
Life cycle assessment) é uma ferramenta utilizada
paraanalisar qualitativa e quantitativamente os
impactos de um produto ou servi¢o durante
sua vida util, registrando todas as entradas e
saidas de matérias-primas, energia, gases etc.,
os chamados inputs e outputs em diferentes

momentos de produgio.
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Em primeiro lugar, deve-se conside-
rar que o impacto ambiental nio é
determinado por um produto e menos
ainda por um material que o com-
poem, mas pelo conjunto dos proces-
sos que o acompanham durante todo
o ciclo de vida. E necessrio, portanto,
preparar e sistematizar um modelo de
ciclo de vida de um produto como um
todo, considerando desde a extra¢io
das matérias-primas até a sua elimi-

nagio final. (MANZINI; VEZZOLI,
2008, p. 289).

Ainda assim, o autor expde que tal modelo
gera incertezas sobre o comportamento dos
consumidores e o fim dado aos produtos. Uma
Anilise do Ciclo de vida tem como propésito
definir de forma completa as intera¢oes de
uma atividade em seu ambiente, expondo uma
visdo sobre sua complexidade e consequéncias
ambientais de forma ampla. Em geral, uma
LCA realiza-se em quatro etapas: defini¢do
dos objetivos e do alcance; levantamento de
dados; avalia¢do de impacto; e interpretagio de
resultados. Embora seja uma das principais e
mais confidveis ferramentas para a inser¢do de
design para a sustentabilidade, essa ferramenta
sofre inumeras criticas como: a de levar em
conta apenas o impacto ambiental causado
pelas substincias quimicas utilizadas no pro-
duto, ndo abrangendo aspectos subjetivos nio
mensuraveis, como a origem das substéncias,

a qualidade de vida do ambiente e dos atores

envolvidos (MANZINI; VEZZOLI, 2000).

Segundo Armstrong e Lehew (2011), foi pu-
blicado um modelo de LCA para o vestudrio,
um processo conceitual criado na Patagonia,
porém o modelo ndo inclui as equagdes e os
célculos técnicos caracteristicos do LCA. No

Brasil, falta LCAs especificas para o setor téxtil

e existe anecessidade de uma andlise feitalocal-
mente ou adaptada. Por outro lado, a industria
téxtil corresponde a uma cadeia de industrias
e realizar a andlise em uma delas nio garante
em nada que o produto confeccionado seja

minimamente sustentivel.

4.2 Ecologia Industrial (IE)

Outra proposta, que se configura em muitos
artigos voltados para o setor téxtil é areutiliza¢io
ou reciclagem de alguns residuos.
Uma quantidade crescente de residuos
téxtil e do vestudrio levou ao desen-
volvimento do uso do residuo téxtil,
ou seja, a reutilizagdo e a reciclagem
e que as vezes ¢ chamado de aborda-
gem eco-eficiéncia. Estas abordagens
tém enfrentado a critica de que elas
ndo enfrentam os reais problemas
de sustentabilidade: o aumento do
consumo, o crescimento do problema
dos residuos, o impacto ambiental,
o aumento da produgio téxtil e da
sustentabilidade social, problemas
do téxtil e industria do vestudrio em

geral. (NIINIMAKT; HASSI, 2011,
p-1878).

Quando se trata de reutilizacio e reciclagem,
também aqui, a solugio para o problema nio
pode ser focada em uma fase ou inddstria, mas
deveria buscar resultados sistémicos que con-

templem toda a cadeia produtiva.

Armstrong e Lehew (2011) argumentam que
os processos de design de vestudrio e de desen-
volvimento de produtos sdo sensiveis ao sistema
de cadeiade fornecimento em que eles evoluem,
por isso considera obrigatdrio contrastar o sis-
tema com o conceito de Ecologia Industrial

(IE), que organiza uma cadeia de suprimentos
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para o projeto sustentdvel e desenvolvimento
de produtos, utilizando os principios do de-

senvolvimento sustentivel.

Paraosautores,o conceito de EcologiaIndustrial
foi introduzido por Frosch e Gallopoulos em
1989, que alegou que a eficiéncia dos sistemas
industriais poderia ser melhorado imitando
a natureza, principalmente relacionados com
fabricagdo e produgio, eles observaram que onde
ha crescimento econdmico, hd um crescimento
igualmente em residuos. Por outrolado,oIE éa
ideia de que a industria, economia e tecnologia
devem modelar ou trabalhar em conjunto com
a natureza, que se regenera infinitamente e usa
energia solar como a principal entrada. No IE,
os recursos naturais sao consumidos e ddo nova
vida em um sistema em que a eliminagio nio
¢ uma opgao, os materiais seguem um circulo
continuo, infinitamente reencarnado e nunca
desperdicado. Nesta abordagem, uma organi-
zagdo fisica coloca industrias independentes
na proximidade umas das outras para que eles
possam colaborar para que o residuo de um

seja a matéria-prima de outro.

O parqueindustrial Kalundborg'® na Dinamarca
usa um sistema deste tipo. Uma usina de energia
no parque fornece energia a carvio para a co-
munidade,enquanto o excesso de calorda planta
¢ usada para aquecer uma fazenda de peixes
local, que por sua vez vende o lodo que gera
como fertilizante. Enquanto isso, o vapor da
mesma usina ¢ vendido a um fabricante local de

produtos farmacéuticos, e assim por diante.

Num conceito de IE os materiais utilizados
para os produtos sio mantidos ao minimo.
Para residuos da produgio de bens materiais é
dado uma nova vida em um novo produto que

ndo precisa estar relacionado com o original;

Y0<http://www.symbiosis.dk/en>.

os produtos sdo projetados frequentemente com
remanufatura; os materiais toxicos sio armaze-
nados ou transportados em longas distincias e
em grandes quantidades, o que ajudaa diminuir
as taxas de exposi¢ao; toda a energia usada para
a produgio, de preferéncia, energia solar, deve
resultar em algum tipo de transformagio de
materiais. Os edificios industriais sdo projetados
e construidos para respeitar a biodiversidade
local e regional; a inter-relagdo e interac¢do
constante entre fornecedores e clientes dentro
do setor especifico bem como os de outras
inddstrias ajudam nos esforg¢os cooperativos

para otimizar o uso de materiais e embalagens.

AS PRINCIPAIS CARACTERISTICA DE
IE SAO: NICHOS ESTREITOS COM-
PLEMENTAM-SE PARA VARIEDADE

DO MERCADO; COOPERATIVA E
COLABORATIVA; INTEGRADORA E
ESTRATEGICA.

Este momento da pesquisa mostrou-se funda-
mental no processo investigativo, pois o con-
ceito de IE poderia abranger o design, mais
precisamente o design voltado ao setor téxtil.
IE também sinaliza uma mudanga acentuada
em foco competitivo; 0 novo objetivo de design
é criar produtos que complementam avariedade

atual de mercado, em vez de tentar domina-lo

(MCDONOUGH; BRAUNGART, 2002).

O designer e arquiteto William McDonough e
o quimico Michael Braungart criaram a teoria
Cradle to Cradle (C2C), com bases na Ecologia
Industrial (IE). O nome Cradle to Cradle, que

significa“ber¢o aber¢o”, fazuma mengio direta
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a Cradle to Grave ou“ber¢o acova”,aideialinear
de nascimento e morte, que indica um modelo
de fabricagdo moderna, tipico das premissas de

design da Revolugio Industrial.

Os autores propdem um trabalho de design
que traz a inovagdo ndo somente em solugdes
de produtos, mas em perspectiva, entre elas a
mudanga de postura com relagdo a natureza,
onde o controle da mesma passa aser substituido

por comprometimento.

4.3 Cradle to cradle

O primeiro principio de Cradle to Cradle diz res-
peito WASTE=FOOD,residuo é igualacomida.
O modelo Cradle to Cradle (C2C) de projetar
inclui a consideragio para as preferéncias do
consumidor,andlise de materiais,a colaboragio
na cadeia de suprimentos para as solugdes de
materiais sustentdveis, e andlise dos impactos
ambientais do processo de produgio, entre
outros. A teoria C2C foi utilizada para criar
um modelo de produgio sustentivel especifico
para o vestudrio. O modelo chamado Cradle
to Cradle Apparel Design (C2CAD), de Hae
Jin Gam, segundo criticos, ndo aborda todos

os principios do C2C e pode ser aprimorado.

O diretor de documentirios cientificos Rob
Van Hattum filmou WASTE=FOOD (Quadro
04), vencedor do Dragio de Prata no Beijing

5 CONSIDERACOES FINAIS

Festival International de filme cientifico de
2006. O filme explica e contextualiza a teoria,
assim como mostra a aplicagdo em dois cases
na drea téxtil que sdo também explicados pelos

autores na literatura pesquisada (Quadro 03).

O primeiro é da fébrica téxtil Rohner, na Suica,
que esteve prestes a encerrar suas atividades por
serincapaz de cumprir com as regulamentagdes
de residuos do meio ambiente. Contrataram
William McDonough e Michael Braungart
paraajudd-los aresolver o problema. Foi proje-
tado um tecido que continha apenas materiais
ndo téxicos,um téxtil biodegradavel que poderia
ser colocado no subsolo, onde ele se tornaria
solo novamente. Projetaram também um mé-
todo de produg¢io em que a dgua residual que
safa da fdbrica era mais limpa do que a dgua
que entrava na fabrica. Outro case mostrado
¢ o da Nike, em Portland - EUA, em que foi
desenvolvido um ténis de corrida que nio leva
cola e pode ser desmanchado, ou decomposto,

e os materiais do ténis sdo livres de toxinas.

Os exemplos citados ilustram que a teoria Cradle
to Cradle ¢ uma abordagem sustentavel e sisté-
micaemdesign,aplicivel na pratica. Que podera
seraprofundada e continuada para o setor téxtil
levando em consideragio sua complexidade e
especificidades. O levantamento bibliografico
realizado mostrou que existe um amplo campo

de estudo para o tema proposto.

O levantamento bibliogréfico feito através da
Revisio Bibliogrifica Sistematica mostrou-se
eficaz para constatar o panorama das pesqui-
sas mundiais realizadas nesta drea. O método
empregado deixa evidente que as pesquisas
brasileiras sdo pouco representativas e que

um pesquisador com tal tematica dependerd

integralmente de literaturas estrangeiras para

seus estudos.

Novas pesquisas sobre o assunto podem investi-

garautilizagdo de outras plataformas eletronicas

de periédicos, aprofundando-se nas leituras
>

completas das teorias, com seus fundamentos
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e conceitos que envolvem IE (Industria ecols-
gica), C2C (bergo a bergo) e C2CCAD (bergo

a bergo para projeto de vestudrio).

Napesquisarealizada constatou-se a existéncia
de uma abordagem sistémica e sustentdvel em
design voltada para o setor téxtil, que leva em
consideragio sua complexidade e especificida-
des, iniciando pelos estudos de IE até chegarao
design com o Cradleto Cradle,e,posteriormente,
contextualizada para a industria téxtil com o
Cradle to Cradle Apparel Design. Porém este
estudo ndo estd completo e pode ser trazido

para o contexto brasileiro e regional.

E recomendavel estudos de novos modelos de
negdbcios que possam relacionar-se, projeto de
produto que elevem o valor simbdlico para as
pessoas, uma vez que produtos téxteis, princi-
palmente vestudrio, caracterizam-se por serem

produtos culturais, de uso individual.

No futuro, designers poderio projetar

«e b . »
novas “industrias”, novos mercados e novas
relagoes de produgio, onde a colaboragio,
integracdo e cooperagio serdo fundamen-
tais para que o setor téxtil continue sobre-
vivendo, principalmente no contexto

nacional e estadual.

x5

SUSTAINABLE
APPROACH DESIGN
FOR TEXTILE
INDUSTRY

ABSTRACT

This paper describes possibilities of inclusion of sustai-
nable practicesin the textile production process through
asystemic and sustainable approach in design, having
as main reference the context of textiles or clothing in
Santa Catarina. The work is based on a Systematic
Literature Review (SLR) and on data collected from
institutions such as SENAI and FIESC. The main
objective is to conduct a survey of existing literature
related to the subject, aiming at finding theoretical
support to this research that could be applied in the
aforementioned context. The textile industry has specific
characteristics and a complex supply chain, requiring

special attention. As a result a literature review on
Design for sustainability in the textile sector is presen-
ted together with the identification of shortcomings to
Justify new studies on this subject. The discussion aims
to promote grants for new design projects to implement
sustainable practices in the textile industry.

* %k

KeywoRrbps: Textile industry.
Sustainability. Sustainable
textile design.

* kK
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