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Resumo: A disponibilidade de energia elétrica é hoje um dos principais fatores
contribuintes para o desenvolvimento industrial de forma que a eficiéncia no uso deste
recurso contribui para um desenvolvimento baseado na sustentabilidade. Este trabalho
apresenta um estudo sobre as principais formas de obtencao de economia de energia em
ambientes industriais tendo como referéncia as principais cargas do processo produtivo
do setor metal-mecéanico do Alto Vale do lItajai, porém, sem considerar estudos de
viabilidade financeira.

Palavras-chave: Aumento da eficiéncia energética, Substituicdo de equipamento menos
eficiente, Economia de energia elétrica.

Abstract: The availability of electric energy today is a major factor contributing to
industrial development so that the efficiency in the use of this resource contributes to
a development based on sustainability. This paper presents a study of the main ways of
achieving energy savings in industrial environments with reference to the main charge
of the production process of the metal-mechanical sector of the Upper Itajai Valley, but,
without considering financial feasibility studies.

Key-words: Increasing electric efficiency, Substitution of less efficient electric equip-
ment, Economy of electric energy.
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A INDUSTRIA DO CONHECIMENTO

ATUALIDADES TECNOLOGICAS PARA COMPETITIVIDADE INDUSTRIAL

1 INTRODUCAO

A energia elétrica desempenha um papel fundamental na vida humana, servindo de
alicerce para o atual modelo de desenvolvimento da sociedade, cujo desperdicio vem
se apresentando como um dos principais problemas a ser enfrentado. Uma sociedade,
cujo desenvolvimento vise a sustentabilidade, deve enfocar o uso racional dos recursos
naturais de forma a evitar o desperdicio em fun¢do do mau uso da energia elétrica.

O uso da energia elétrica de forma eficiente apresenta-se como um novo paradigma a
ser seguido. A mudanca de hdabitos e atitudes para a obtenc¢do da eficiéncia energética
em instalacdes industriais apresenta-se como um dos maiores obstdculos a serem
vencidos.

O desenvolvimento da sociedade e a protecdo ao meio ambiente sdo os dois maiores
problemasglobais que ahumanidade estd enfrentando, porém, ambos estdo intimamente
ligados de forma que o desenvolvimento segue como o principal meio de degradacdo do
meio ambiente.

Com base nesta avaliacdo, a definicdo de meios ou metodologias de diagndstico e andlise
da conservacgao de energia nas industrias alcancga o intuito de promover o uso da energia
elétrica de modo a diminuir ao maximo as perdas e o desperdicio buscando uma maior
eficiéncia do sistema energético. Uma maior eficiéncia no sistema energético reflete o
uso racional da energia, bem como, na minimizacdo da necessidade de investimentos em
novos sistemas de geragdo e conseqlientemente, reducdao dos impactos ambientais.

A busca pela eficiéncia energética nas industrias do Alto Vale do Itajai — mais
especificamente no setor metal-mecanico— através daadoc¢dao de métodos de diagndstico
e analise da conservacao de energia podera contribuir para o crescimento econémico da
regiao.

Obtém-se em conseqiiéncia da diminui¢cdo do consumo de energia elétrica a contribuicdo
para a postergacdao de investimentos das empresas e da concessiondria em novos
sistemas de geracdo e distribuicdo além do aumento da competitividade.

1.1 O ALTO VALE DO ITAJAI

O desenvolvimento do Alto Vale do Itajai esta diretamente relacionado com a utilizagdo
de energia elétrica ou a sua transformacdao numa forma de energia mais apropriada
para o processo produtivo. Assim sendo, a busca da eficiéncia energética e a reducao de
perdas torna-se de grande importancia para o desenvolvimento industrial da regido.

A regido do Alto Vale do Itajai possui 3 Pequenas Centrais Hidroelétricas (PCH’s), sendo
uma em |birama com capacidade de geracao de 2MW e duas em Taidé com capacidade
de geracdo de 1,8MW e 0,6MW ja interligadas ao sistema nacional de distribuicdo de
energia.
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A INDUSTRIA DO CONHECIMENTO

ATUALIDADES TECNOLOGICAS PARA COMPETITIVIDADE INDUSTRIAL

A capacidade instalada da CELESC, com 5 subestacdes no Alto Vale é de 128MW, sendo
a demanda média de 72MW, ou seja, 56,3% da oferta. A Figura 1 explana a situagao do
fornecimento de energia na regido do Alto Vale do ltajai.

O setor industrial metalmecéanico apresenta-se como o maior consumidor de energia
elétrica com um consumo mensal aproximado de 16,5GWh equivalente a 55,8% do
consumo mensal da regido.

Apenas as trés maiores empresas do setor metal-mecanico do Alto Vale representam
juntas, uma demanda mensal de 7,6 MW de energia elétrica, ou seja, 10,6% da demanda
total do setor industrial®.

Cabe ressaltar que, conforme Ferreira (2003) ndo se sabe ao certo a fonte energética
para a geracao de energia em Santa Catarina, pois a CELESC é uma concessionaria de
energia que esta interligada ao setor elétrico brasileiro. O autor complementa que a
CELESC produz apenas 3% da energia consumida no Estado, sendo que os outros 97%
sdo comprados de outras concessionarias.

BRASIL

Impactos Ambientais Farnecedar
h
SANTA CATARINA
Impactos Ambientais Fornecedor

ALTO VALE DO ITAJA
Fornecedores

Usina lhirama 2
Y Y
‘ Impactos Arbientais |<— ‘ Usina Taio - 1,8MW | —b{ DEMANDA ‘

Usina Taid - 0 B 4
Eficientizaco energética

Figura 1: Fornecimento energia no Alto Vale do Itajai

2 METODOLOGIA DA PESQUISA

Esta pesquisa utilizou, de acordo com Rauen (2002) o método de selecdo de amostragem
intencional, onde sdo escolhidos casos que representem o bom julgamento da populagdo
sob algum aspecto, através de estratégia adequada. Foram consideradas empresas
componentes da amostragem a ser pesquisada as empresas do setor metal-mecanico
do Alto Vale do Itajai que apresentavam uma demanda contratada superiora 1 MW2.

! Dados obtidos com a concessionaria de energia elétrica — CELESC em sua Agencia Regional de Rio do
Sul
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A INDUSTRIA DO CONHECIMENTO

ATUALIDADES TECNOLOGICAS PARA COMPETITIVIDADE INDUSTRIAL

A pesquisa bibliografica tornou-se a base para o desenvolvimento da pesquisa de campo
nas empresas selecionadas. A elaboracdo das perguntas do questionario e das entrevistas
esta fundamentada em recomendac¢des e metodologias de diagndstico energético do
PROCEL — Programa Nacional de Conservacdo de Energia Elétrica.

Através de entrevistas com os responsaveis pelo gerenciamento de energia elétrica e
visitas aos setores das empresas selecionadas foi possivel, com as informacgdes obtidas,
verificar nas literaturas as principais formas de se obter o melhor rendimento dos
equipamentos e instalacdes. Cabe ressaltar o registro das acdes tomadas pelas empresas
no intuito de promover a eficiéncia energética em seus parques fabris.

As perguntas efetuadas na pesquisa tiveram tratamento estatistico de forma a se obter
conclusdes diretas sobre a situacdo da conservacao de energia elétrica no Alto Vale do
Itajai, porém tornou-se necessario o tratamento qualitativo das informacdes obtidas
relacionadas com a investigacdo sobre os métodos empregados pelas empresas da
regido para aumentar a eficiéncia energética em suas plantas.

Em funcdo do objetivo deste trabalho ndo foram consideradas na pesquisa de campo
a andlise da curva de demanda e a analise do sistema de tarifacdo das empresas
selecionadas. A andlise foi direcionada ao consumo de energia e as possibilidades de
eficientizacdo mantendo-se a necessidade de se efetuar uma andlise da unidade industrial
no que diz respeito a mesma permitir sua operacao em faixas de eficiéncia adequadas,
em seu processo produtivo.

2.1 APRESENTAGAO DA EMPRESA SELECIONADA

Para a realizacdo da pesquisa, apenas trés empresas da regido apresentavam uma
demanda superior a 1 MW, desta forma selecionou-se a empresa que apresentou a
maior demanda contratada pelos motivos abaixo expostos:

a) apresentava os processos de usinagem e fundicdo empregados em larga
escala no seu processo produtivo e que intrinsecamente apresentam cargas
representadas por motores elétricos, sistemas de iluminacdo, sistemas
pneumaticos, transformadores elétricos, sistemas de ventilagdo e fornos
industriais; ressalta-se que nos escritérios ou areas administrativas os sistemas
de iluminacdo e ar condicionado sdo as cargas predominantes.

b) aempresa apresentava uma equipe técnica apta para auxiliar no levantamento
de dados.

c) os dados obtidos poderiam ser extrapolados para as demais empresas com
referéncia aos seus processos.
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3 CONSERVAGAO DE ENERGIA EM AMBIENTES INDUSTRIAIS

E preciso que a tecnologia e as ferramentas adequadas aos processos de busca da
eficiéncia energética sejam conhecidas pelos técnicos que estdao ou estardo direta ou
indiretamente ligados a este setor.

Um dos métodos de combate aos desperdicios da energia elétrica empregados na
industria refere-se ao diagndstico energético ou auditoria energética. Cabe ressaltar que
conforme Nogueira (2001) o diagndstico energético refere-se a um estudo superficial
enquanto auditoria seria um estudo mais detalhado dos processos energéticos de uma
planta industrial.

La Rovere (1985) complementa que a conservacdo de energia ainda é vista como um
conjunto de medidas de alcance limitado, visando a eliminacdo de desperdicios flagrantes
no consumo de energia. Na verdade, este é apenas um primeiro nivel de conservagao
de energia, segundo uma conceituacao mais abrangente que envolve a diminuicdo da
guantidade de energia primdria necessaria para propiciar o consumo de um mesmo
nivel de energia util e a construcdo de um estilo de desenvolvimento que implique num
perfil mais baixo da demanda de energia util para um mesmo dado padrao de satisfacao
das necessidades sociais.

Porém, parasefazerumbomtrabalhode conservacdaodeenergialevandoemconsideracao
a sustentabilidade da sociedade é necessario que todos em uma empresa ou instituicdo
se conscientizem do que é conservacao de energia num sentido mais amplo. Um bom
programa de conservagao de energia ndo estd apenas na troca de equipamentos
obsoletos por mais modernos, mas sim na mudanca de hdabito das pessoas, como por
exemplo, um simples ato de apagar as luzes ao sair de um recinto.

Para Ribeiro (2004) a eficientizacdo no uso da energia elétrica apresenta-se como uma
proposta para criacdo de uma usina virtual. Sabe-se que existem muitos desperdicios
de energia elétrica nas empresas, e por conta disso, ha a necessidade de mais geracao
de energia elétrica e em conseqliéncia, todos os passivos ambientais que ocasionam.
Portanto, a eficientiza¢cdo no uso da energia elétrica poupa recursos naturais, diminui as
emissdes e é um investimento com retorno financeiro garantido.

Reis (2003) e Bagattoli (2005) comentam que graus de desenvolvimento comparaveis
aos alcancados até o presente sdo possiveis sem que seja necessario um aumento
semelhante na utilizacdo de energia como se verificou no processo de desenvolvimento
anterior. Isto quer dizer que, com um uso eficiente de formas renovaveis de energia,
€ possivel prosseguir com o desenvolvimento sem exercer maiores pressdes sobre o
ecossistema.
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“Todos os processos usam energia e quase todos podem usar menos.” (ANDERSON 2005,
p. 23)?

Saidel et al. (2001 apud BAGATTOLI 2005) enfatiza que o grande potencial da conservacao
de energia elétrica estd justamente no uso final, ou seja, no consumidor. Udaeta (2001
apud BAGATTOLI 2005) reforca esta posicdo ao comentar que provém dos usos finais
de energia os maiores e mais graves problemas ambientais, porquanto ainda ndo foram
mudados habitos e culturas ligadas ao consumo, que sdo os determinantes das enormes
guantidades de energia despendidas pela sociedade.

Deve-se ressaltar, porém, segundo La Rovere(1985) a necessidade de se efetuar uma
analise da unidade industrial no que diz respeito a mesma permitir sua opera¢dao em
faixas de eficiéncia adequadas, em seu processo produtivo, sua localizacdo geografica, sua
gestdo energética, seus planos de expansao e a qualificacdo de seus recursos humanos.

3.1 MOTORES ELETRICOS E TRANSFORMADORES

Nos ambientes industriais, de acordo com Bortoni & Santos (2001), os motores elétricos
e os transformadores representam de 50 a 70% das cargas industriais de modo que estes
representam um grande potencial de conservacdo de energia.

Embora, de acordo com Bortoni & Santos (2001), os motores de inducgado trifasicos, de
uma forma geral, sejam maquinas intrinsecamente eficientes, estes se constituem de
um grande potencial para a conservagado de energia em fung¢do da grande quantidade de
motores instalados e da aplicacao ineficiente dos mesmos.

3.2 ILUMINACAO

Em termos de sistemas de iluminagao, estes representam 1% de toda energia elétrica
consumida no setor industrial e 3,3% no Brasil. Conforme Yamachita & Haddad (2001),
a iluminacdo excessiva é comum no Brasil. Uma combinacdo de lampadas, reatores
e refletores eficientes, associados a habitos saudaveis na sua utilizacdo, podem ser
aplicados para reduzir o consumo de energia elétrica. Como regra bdsica, a utilizacdo
de um sistema de iluminacdo eficiente consiste em utilizar apenas a luz necessaria para
cada atividade a ser desenvolvida.

Almeida (1995) e Padilla (2001) recomendam a explorac¢do da iluminagdo natural sempre
gue possivel de forma a reduzir o consumo de energia elétrica, porém, esta obtencao de
eficiéncia é sempre de menor custo em novas construgdes. Em construcdes ja existentes,
o aproveitamento da iluminac¢do natural pode gerar um alto custo inicial.

2 Traduzido pelo autor: “All processes use energy and almost all could use less”
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3.3 SISTEMAS DE REFRIGERACAO E VENTILACAO

Arefrigeracdo industrial, a exemplo do ar condicionado tem como objetivo a refrigeracao
de alguma substancia ou meio. Os componentes basicos destes equipamentos nao
diferem entre si, ha, contudo um predominio do ar condicionado sobre a refrigeracao
industrial comparando-se o numero de unidades instaladas e o volume de vendas.

Este predominio em termos de nimero de equipamentos instalados faz com que o ar
condicionado, de acordo com Pirani et al (2001), seja o maior responsavel pelos picos
de demanda de energia elétrica em instalacdes comerciais. No periodo vespertino,
guando o ar condicionado torna-se necessario para manter temperaturas confortaveis,
este aumento de demanda de energia soma-se aquela ja causada pela iluminacao,
equipamentos, computadores e outros usudrios.

3.4 SISTEMAS DE BOMBEAMENTO

As cargas representadas pelas bombas de fluxo e ventiladores das instalagdes industriais
possuem de acordo com Viana (2001) um ponto de melhor funcionamento para
uma determinada vazao, altura e rotacdo, em que suas perdas inerentes do melhor
escoamento sdo minimas. Porém, a maioria das instalagdes industriais exige da bomba
ou do ventilador a operagao fora deste ponto de melhor funcionamento, principalmente
em funcdo da necessidade de variacdo da vazao.

3.5 CALDEIRAS E FORNOS INDUSTRIAIS

A utilizacdo eficiente da energia térmica em fornos ou caldeiras promove, além da
reducdo de custos e do desperdicio de energia, uma série de vantagens ambientais,
principalmente em fungao de que, conforme Martins (2001), cerca de 53% da energia
total consumida pela industria advém de combustiveis, sendo o restante suprido pela
energia elétrica.

3.6 CONTROLE DE DEMANDA

O controle de demanda, realizado por um equipamento denominado “controlador de
demanda” consiste em manter a demanda de energia elétrica do consumidor o mais
proximo possivel dos valores contratados, mas evitando qualquer tipo de ultrapassagem
em relacdo aos mesmos. Com isto, além do consumidor pagar apenas pela demanda que
€ usada, contribui-se para a diminuicdo do desperdicio.
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Segundo Bagattoli (2005), este controle mais direto do consumo da energia pode ser
obtido, consistindo em fixa-lo em um determinado valor maximo e determinar quais
as cargas, em que seqliéncia e por quanto tempo poderdo ser desligadas manual ou
automaticamente a fim de manter o teto estipulado de consumo.

3.7 SISTEMAS PNEUMATICOS

Beyene (2005) em uma pesquisa realizada em empresas dos EUA percebeu que a
principal causa de desperdicios em sistemas pneumaticos encontra-se em vazamentos.
Em muitos casos a gera¢do de ar comprimido em pressado superior a necessaria forcam
o compressor a trabalhar além do necessdrio, haja vista que a pressao é rebaixada nos
pontos de utilizacdo. A diminui¢do da pressdo de ar na geragao contribui para a eficiéncia
energética do sistema.

Ormer (2003) ressalta que a energia pneumatica é mais cara do que se pensa, para cada 8
HP de energia elétrica converte-seem 1 HP de trabalho com o ar comprimido de forma que
os compressores de ar acionados por motores elétricos usam uma surpreendentemente
guantia de energia durante os anos em que eles estdo em operacdo. Nao é incomum o
custo anual de operacdo de um compressor se igualar ao seu preco de compra inicial.

4 RESULTADOS OBTIDOS

Para a execucdao deste trabalho optou-se basicamente pela inspe¢do visual nas
instalacdes, visitas e andlise de medicdes nas instalacdes efetuadas pelos profissionais
da drea de manutencao da empresa. Assim, puderam-se identificar os principais setores
consumidores de energia elétrica de forma a permitir a sugestao de medidas de eficiéncia
energética.

Tabela 1: Principais cargas instaladas na empresa

Tipo de Carga Poténcia Instalada (kW) | Percentual (%)
Motores elétricos 1.447,37 37,23
Fornos 1.975,00 50,81
Compressores de Ar 228,16 5,87
Condicionadores de Ar 40,62 1,04
lluminagao 162,99 4,19
Computadores 33,25 0,86
Total 3.887,39 100,0

Fonte: Empresa pesquisada: Metalurgica Riosulense S.A.
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4.1 SETORES ADMINISTRATIVOS

As maiores alternativas para reducdo no consumo de energia elétrica neste setor deve-
se ao aspecto comportamental e ao aspecto fisico da instalagao.

Naempresaossetoresadministrativos podem serdivididos em dois grupos:administracao
antiga e administracdo nova. A administracdo antiga apresenta setores dos escritdrios
junto ao prédio da usinagem enquanto que a administracdo nova apresenta setores
dos escritorios em um prédio construido recentemente e que traz consigo conceitos de
eficiéncia energética aplicada ao projeto.

Apromocaodaeficiénciaenergéticanaadministracdonovaestaradiretamenterelacionada
aos aspectos comportamentais dos funcionarios no que diz respeito ao uso dos aparelhos
dos aparelhos de ar condicionado, computadores e iluminacdo. Na administracdo antiga,
além dos aspectos comportamentais, a promocdo da eficiéncia energética deverd estar
alicercada na substituicdo, manutencdo ou redimensionamento de equipamentos ligados
a iluminacao, microcomputadores e aparelhos de ar condicionado.

4.2 MICROCOMPUTADORES

Os microcomputadores desempenham um papel fundamental nas industrias hoje e ja
possuem instalados em seus sistemas um gerenciador de energia que, de acordo com
Santos et al (2005) ndo chega a ser ativado pelos usuarios. Este gerenciamento pode
produzir uma sobrevida de 39% aos equipamentos, bem como, uma redug¢ao no consumo
de energia que pode chegar a aproximadamente 28% apenas considerando o montante
de energia utilizado na alimentacao do PC.

Dentre os microcomputadores verificados na empresa pode-se constatar esta funcao
desativada na grande maioria dos microcomputadores.

Considerando-se um consumo equivalente a carga instalada e que todos os
microcomputadores estejam com o modo de economia desativado, ou seja, um consumo
mensal aproximado de 14,25kWh, uma redugao de 28% no consumo equivaleria a 4kWh
aproximadamente.

4.3 SISTEMAS DE AR CONDICIONADO

Os sistemas de ar condicionado nao interferem no processo de produgdo, mas sim,
interferem no conforto dos funcionarios envolvidos nas areas administrativas. De uma
forma geral as unidades condicionadoras de ar sdo mdaquinas adquiridas recentemente
onde a questdo comportamental no uso do sistema de ar condicionado serd o fator
predominante na obtencdo da eficiéncia energética em relacdo a estes equipamentos.
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4.4 ILUMINACAO INDUSTRIAL

A iluminagao do parque fabril constitui aproximadamente 4,2% da carga instalada na
empresa equivalente a 163kW, e desta forma considera-se responsavel por 4,2% do
consumo mensal de energia elétrica equivalente a 66.500kWh.

Tomando-se como referéncia a menor possibilidade de eficientizacdo efetuando-se a
troca da iluminacdo fluorescente da administracdo, expedicdo, usinagem, fundicdo e
iluminacdo externa com base nos valores de consumo dos catdlogos dos fabricantes
de equipamentos luminotécnicos, chega-se a uma diminui¢do no consumo mensal de
aproximadamente 30%, ou seja, 19.950kWh.

Com a instalacdo adequada das telhas translicidas nos setores produtivos estima-se
uma diminuicdo no consumo mensal com o desligamento de lampadas equivalente a
1,5%, ou seja, 1.000kWh.

O resultado final sera uma redugdo equivalente a 31,5% do consumo mensal de energia
elétrica com sistemas de iluminac¢do equivalente a 20.950kWh.

4.5 MOTORES ELETRICOS

Respondendo por aproximadamente 37,3% da carga instalada da empresa, os motores
elétricos estao distribuidos pelo parque fabril nos diversos setores da empresa. Quase a
totalidade dos motores instalados apresenta a caracteristica de motor Standard, ou seja,
nao sao motores de alto rendimento. Cerca de 90% dos motores apresentam poténcia
igual ou inferior a 10CV e 70% dos motores apresentam idade igual ou inferior a 10 anos.
Em medicOes efetuadas na empresa foi constatado problemas de dimensionamento em
inimeros motores que chegavam a limites inferiores de carregamento de 30%.

Conforme mencionado, os motores elétricos representam aproximadamente 37,3% da
carga instalada na empresa, e considera-se, que equivalem a 37,3% do consumo mensal
em torno de 590.500kWh. O uso ou substituicdo dos motores Standard por motores de
alto rendimento pode levar a uma economia mensal de 25.400kWh.

A economia de energia através de melhorias sistémicas como redimensionamento de
motores ou melhorias no processo pode levar a uma economia mensal de 23.325kWh.
A economia global, ou seja, a soma da economia que pode ser gerada pela substituicao
dos motores com a economia que pode ser gerada com melhorias sistémicas chega a
48.725kWh que equivale a aproximadamente 8,3% do atual consumo mensal de energia
considerado.

10
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4.6 TRANSFORMADORES

A principal metodologia a ser empregada pela empresa na eficientizacao dos processos
consiste num estudo mais aprofundado sobre as cargas pertinentes a cada transformador
deformaaobterumadistribuicdode cargas que permitaalternarousodetransformadores
gue estejam ligados em paralelo e com baixo carregamento.

Com um fator de perda a vazio equivalente a 1% de sua poténcia que equivale a
uma participagao de 0,12% no consumo total da empresa, obtém-se uma redugdo
de aproximadamente 1.900kWh no consumo de energia elétrica sem considerar os
beneficios para a rede de distribuicao e a qualidade de energia da empresa.

4.7 CABOS DE ALIMENTAGAO E DISTRIBUICAO

Estd sendo adotada pela empresa uma politica de adequacdo dos painéis elétricos a
norma NR-10 — Seguranca em Instala¢cdes e Servicos de Eletricidade, de forma que
todos os painéis da empresa estdo sendo auditados e seus circuitos (fiacdo e protecdo)
estdo sendo recalculados e medidos de forma a verificar além do carregamento e
dimensionamento, possibilidades de melhor alocacao de circuitos pelo parque fabril.

Dos circuitos analisados na empresa, ndao foram encontrados problemas relacionados
diretamente com dimensionamento ou instalacdo incorretos.

4.8 FORNOS DE INDUCAO E CORRECAO DO FATOR DE POTENCIA

Com relacdo a correcao do fator de poténcia, a empresa possui em seu parque fabril
células capacitivas distribuidas pontualmente nas maiores cargas (fornos e motores),
bem como, bancos automaticos para correcdo do fator de poténcia.

Com relagdo aos fornos de inducdo, a sua eficientizacao se resume principalmente a
obtencdo de eficiéncia no processo e ndo ao equipamento propriamente dito.

O aumento da eficiéncia energética com o intuito de diminuir o consumo especifico dos
fornos pode promover uma reducdao no consumo através do melhor aproveitamento
do processo produtivo. Sem alterar as caracteristicas do equipamento obtém-se um
ganho de até 81.237kWh por més em funcao de pequenas medidas de eficientizacdo do
processo.

11
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4.9 REDES DE AR COMPRIMIDO

Alocalizacdo dos compressores hoje ndo favorece a captacao do ar comprimido de forma
que, o ar aspirado pelo compressor apresenta temperatura elevada que vem a acarretar
um consumo maior de energia por parte do compressor e da unidade de tratamento.
Além disso, os vazamentos também tém grande parcela nas perdas decorrentes da
geracdo do ar comprimido na empresa.

Cabe aqui a andlise dos equipamentos alimentados por ar comprimido, a verificacao da
real necessidade da pressao de trabalho e um estudo para a melhoria das instalagdes dos
compressores. Espera-se com aadog¢ao das medidas referentes a melhoria dasinstalacdes
dos compressores sobre os aspectos de aspiragdo e tratamento do ar comprimido um
ganho de aproximadamente 2.600kWh.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Com o enfoque no conceito de diagndstico energético, este trabalho pode levantar dados
com o intuito de orientar os responsaveis pelo gerenciamento de energia das empresas
do setor metal-mecanico a obter eficiéncia energética em suas plantas.

As possibilidades de economia de energia alcancam estimativamente o valor de
155.416kWh equivalente a 9,8% do consumo da empresa pesquisada. Observa-se
gue apenas o equivalente a metade deste valor faz referéncia a valores considerados
concretos e mensurdveis de serem realizados por dependéncia da situacao ou instalacao
dos equipamentos sendo a outra metade, principalmente relacionados ao consumo dos
fornos, decorrentes de modificagcdes ou melhorias no processo produtivo.

Desta forma podemos definir como principal fator contribuinte para o desperdicio de
energia, ou melhor, para a baixa eficiéncia da planta industrial seus procedimentos de
producdo, havendo a necessidade de revé-los dentro das possibilidades e limitacdes dos
equipamentos.

A empresa pesquisada poderd promover uma economia de energia de aproximadamente
9,8% em relagdo ao seu consumo. Se considerarmos o consumo proporcional a carga
instalada e extrapolarmos este valor para a demanda da empresa, obtemos um valor
equivalente a 353kVA.

A extrapolacdo destes valores para as demais empresas consumidoras do Alto Vale ndo
levara em consideracdo as possibilidades de economia de energia nos fornos, haja vista
que, conforme observado a economia dos fornos faz referéncia direta aos aspectos
operacionais e produtivos do processo em que eles estdo envolvidos tornando assim
possivel uma economia considerada de 4,7% de energia nestas empresas.

12
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Assim, extrapolando este valor aos cinco maiores consumidores de energia elétrica —
setor metal-mecanico do Alto Vale do Itajai, podemos alcancar valores de 649kVA de
economia de energia por més.

Esta energia economizada atua no sistema elétrico como uma usina virtual de forma a
atuar como inibidor da necessidade de novos investimentos em geracao e distribuicdo
de energia.

Finalmente, demonstra-se que a eficientizacdo é possivel sem a necessidade de alteracao
na demanda de producdo, pelo contrdrio, pode-se até obter uma melhor eficiéncia da
planta podendo-se obter como conseqliéncia o aumento de produgao, a diminuicdo de
gastos com energia e, através da divulgacdo de resultados, o maior comprometimento
dos funciondrios com a empresa.
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