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DESENVOLVIMENTO DE UM MICRO SISTEMA SUPERVISORIO:
APLICADO AO TRANSPORTE DE GAS NATURAL.!

DEVELOP A MICRO SUPERVISORY SYSTEM: APPLIED TO THE
NATURAL GAS TRANSPORT.

Vitor Luis Rodrigues Barbosa
TBG S/A, E-mail: vbarbosa@tbg.com.br

Resumo: Este artigo mostra o desenvolvimento de um micro sistema supervisério
aplicado ao transporte de gas natural (GN) baseado em um software de desenvolvimento
de sistemas supervisorios consagrado no mercado, trabalhando em uma plataforma
Windows XP a partir de um notebook utilizando a porta serial RS232 como meio fisico de
comunicac¢do com o Controlador Logico Programavel (CLP). Estes CLP’s estdo localizados
nas Unidades Operacionais de uma empresa transportadora de gas natural que operam
sem supervisao local, obrigando os técnicos que executam as manutencdes preventivas
das instalagdes a obterem informacdes do processo através de conversa via telefone
celular com a Central de Supervisdo e Controle (CSC) localizada na cidade do Rio de
Janeiro.

Palavras-chave: Sistema supervisério; CLP; Gas natural.

Abstract: This article describes a micro supervisory system applied to the natural gas
transport. It is based on another famous supervisory system on the market, working

on a Windows XP platform from a notebook, using the serial port RS 232 like a mean

of communication with the programmable logic controller (PLC). This PLC is located in
the operational units from a company of natural gas transport that works without local
supervision. The technicians must execute all preventive and corrective maintenance of
installations through information on process by cellular phone communication with a
control and supervision central (CSC), located in Rio de Janeiro city.

Key words: Supervisory system; PLC; Natural gas.

LEste relato de pesquisa é resultado do Trabalho de Conclusdo de Curso, orientado pelo Prof? Patrick da
Silva, apresentado no Curso Superior de Tecnologia em Automacao Industrial da Faculdade de Tecnologia
SENAI/SC Floriandpolis.
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1INTRODUCAO

A finalidade deste artigo é demonstrar o processo de desenvolvimento e teste do
prototipo de um sistema para monitoracao de um processo industrial de condicionamento
de pressdo e temperatura do gas natural (GN). Este processo acontece nas estacées
de entrega (EE) de GN do Gasoduto Bolivia Brasil, onde o GN proveniente da Bolivia é
entregue a empresa TBG S/A (operadora do gasoduto Bolivia Brasil), responsavel pelo
transporte de grandes volumes de gas, opera em alta pressdo e somente se aproxima
das cidades para entregar o gds as companbhias distribuidoras locais (CDL) nos estados do
Mato Grosso do Sul, Sdo Paulo, Parand, Santa Catarina e Rio Grande do Sul, constituindo
um sistema integrado de transporte de gdas. A capacidade de transporte de GN é de
30,08 milhdes de metros clbicos por dia (equivalentes a 200 mil barris/dia de petréleo).

Ao todo s3ao 40 EE que entregam o GN as CDL, refinarias de petrdleo, usinas termelétricas
e a outro gasoduto no extremo sul do pais. A TBG é responsavel por transportar GN para
um mercado onde é gerado aproximadamente 70% do PIB nacional.

O micro sistema supervisério desenvolvido destina-se ao uso em instala¢des industriais
que ndo possuem localmente interface homem maquina (IHM) em seus CLP e, sim,
somente remotamente.

Este sistema foi concebido para facilitar a execucdo de manobras operacionais nas
instalacdes quando se faz necessario monitorar localmente as varidveis envolvidas.

1.1 DESCRICAO DO PROBLEMA

As EE normalmente estdo localizadas em lugares ermos e os dados adquiridos pelos seus
CLP sdo transmitidos ao sistema SCADA (Supervisory Control and Data Aquisition ) que
esta instalado na sala de controle na matriz da TBG na cidade do Rio de Janeiro.

A troca de dados entre os CLP e o sistema SCADA acontece por intermédio de linha
telefonica discada em um sistema de telefonia mdvel via satélite, a uma taxa de
transmissdo é de 9.6Kbps, podendo em alguns casos chegar a 56Kbps.

As EE operam de maneira desassistida localmente ou seja sem a presenca de seres
humanos no local, a presenca dos técnicos nas EE limita-se as intervencbes de
manutengdes preventivas e corretivas nos equipamentos e instrumentos instalados em
seus sistemas operacionais.

Durante estas manutenc¢des é normal o técnico de manutencdo necessitar de determinada
informacdo do valor de uma variavel de processo ou estado de algum sensor (acionado/
desacionado), como ndo existe uma IHM instalada no CLP, o técnico se obriga a utilizar a
comunicacdo via telefone mével (Celular) para perguntar ao controlador de processo no
Centro de Supervisdo e Controle (CSC) o valor ou valores que necessita para continuar
seu trabalho.
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Esta comunicacdo via telefonia celular normalmente é demorada e neste processo
podem ocorrer erros de interpretacdo dos interlocutores.

Baseado neste problema surgiu a idéia da criacdo de um sistema supervisdrio de
pequeno porte com informacgdes on-line do CLP, para ajudar o técnico de manutencao,
possibilitando a avaliagdo das varidveis monitoradas no sistema, quanto do diagndstico
de problemas no processo ou nos elementos sensores e/ou elementos finais de controle
utilizados e outras facilidades intrinsecas de um sistema supervisorio.

2 SISTEMAS SUPERVISORIOS

Segundo Silva e Salvador (2005) Os sistemas supervisérios permitem que sejam
monitoradas e rastreadas informac¢des de um processo produtivo ou instalacdao industrial.
Tais informacdes sdo coletadas através de equipamentos de aquisicdo de dados, e
em seguida sdo manipulados, analisados, armazenados para posteriormente serem
apresentados ao usudrio. Estes sistemas também sdao chamados de SCADA - Supervisory
Control and Data Aquisition .

No inicio os sistemas SCADA funcionavam como elementos telemétricos, permitindo
atualizar o estado das varidveis periodicamente, sem que houvesse interferéncia do
operador nas varidveis de processo.

Hoje em dia os sistemas de automacdo utilizam tecnologias computacionais para
monitorar e controlar os processos industriais, coletando dados em ambientes distintos
e disponibilizando estas dados de maneira amigavel para os operadores de processo e
redes corporativas de empresas.

Para tratar os dados, os sistemas SCADA identificam as varidveis alfa numéricas ou
numéricas atribuindo uma identificacdes chamadas de tag,s. Com estes tag,s os SCADA
podem executar fungdes aritméticas e operagdes logicas com strings, vetores etc, além
de representar graficamente os dados de entrada e saida dos processos controlados
ou monitorados. Os dados de processo (Ex: pressdo, temperatura, nivel etc,) sdo
apresentados ao operador na forma de unidades de engenharia

Os SCADA também monitoram sinais de alarmes de processo permitindo o aviso ao
operador de quando uma varidvel ultrapassa uma condi¢do estabelecida, sendo estes
eventos gravados em um banco de dados especifico permitindo ao operador verificar os
mesmos a qualquer tempo.

2.1 HARDWARE DE UM SISTEMA DE SUPERVISAO

Os componentes do hardware de um sistema de supervisdo sao basicamente: atuadores,
sensores, rede de comunicacdo, Remote Terminal Units (RTU) de aquisicdo/controle e
PC,s para monitoracdo central (sistema computacional SCADA).
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Sensores sdo transdutores ligados aos equipamentos monitorados pelo sistema SCADA,
eles tem a funcdo de converter grandezas fisicas como nivel, temperatura, vazdo em
sinais padrdes analdgicos ou digitais que serdo lidos pelas RTU,s.

Atuadores sdo dispositivos que atuam sobre o processo a ser controlado, acionando ou
desacionando elementos finais de controle, tais como motores, aquecedores e valvulas
de controle automaticas.

O controle e monitoramento do processo comeca nas Remote Terminal Units (RTU),
ou nos blocos de entrada/saida dos CLP,s com a aquisicdo dos dados das variaveis dos
respectivos sensores

Segundo Bega e Finkel (2006) o Controlador Légico Programavel (CLP ou PLC) é um
equipamento de controle industrial microprocessado, criado inicialmente para efetuar
especificamente o controle légico de varidveis discretas, e atualmente usado para
praticamente todos os tipos de controle. O CLP foi inventado para substituir os relés de
um circuito légico seqiiencial ou combinacional para o controle industrial. O CLP funciona
sequencialmente, olhando o estado dos dispositivos ligados as suas entradas, operando
a logica de seu programa interno e determinando o estado dos dispositivos ligados as
suas saidas. E o usuario quem carrega o programa, geralmente via software, que produz
os resultados desejados.

A funcdo original do CLP era simplesmente substituir os grandes gabinetes de légica a
relés, por alguma coisa menor, mais confidvel, e, principalmente, mais flexivel, quanto a
facilidade de se alterar a programacao. Qualquer pessoa que ja tenha tido necessidade
de modificar um programa feito por meio de interligacao dos contatos de relés, sabe a
trabalheira que isso dd, sem contar a dificuldade em se detectar e corrigir prontamente
quaisquer erros cometidos durante a execucado da tarefa. A principal exigéncia colocada
nos primeiros CLP era a robustez. Esta exigéncia de robustez se relacionava dois atributos
principais. O CLP tanto precisava resistir aos ambientes industriais agressivos, (quando
comparado a outros ambientes em que “computadores” eram instalados, na época),
guando deveria apresentar uma boa confiabilidade operacional caracteristica em que os
grandes sistemas a relés da época deixavam a desejar.

Rede de Comunicacdo é o meio por onde fluem as informagdes entre os CLP/RTU e o
sistema SCADA, considerando-se os requisitos dos sistemas e as distancias envolvidas,
podem ser implementadas por meio de fibras dpticas, linhas dedicadas ou discadas,
ethernet, sinal de radio, etc.

As estacOes de interface com o operador sdo as principais unidades do sistema SCADA,
sendo responsaveis por receber as informacgdes vindas dos CLP/RTU e interagir com os
processos conforme os eventos detectados, estes dados podem estar disponiveis em
um unico PC ou em uma rede de PC,s permitindo que as informacdes adquiridas sejam
compartilhadas.
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Figura 01: Sistema de supervisdo e controle
Fonte: Silva; Salvador (2005)

2.2 COMPONENTES LOGICOS DE UM SISTEMA SCADA

Segundo Bega e Finkel (2006) internamente, os sistemas SCADA geralmente dividem suas
principais tarefas em blocos ou mdédulos, que vao permitir maior ou menor flexibilidade
e robustez, de acordo com a solugdo desejada.

Em linhas gerais, essas tarefas dividem-se em:
a) nucleo de processamento;
b) comunicagdo com CLP/RTU;
c) gerenciamento de Alarmes;
d) histéricos e Banco de Dados;
e) logicas de programacdo interna (Scripts) ou controle;
f) interface grafica;
g) relatdrios;
h) comunica¢do com outras estacdes SCADA.

Geralmente para o funcionamento do sistema SCADA as informagdes fluem dos
equipamentos de campo para o nucleo de processamento principal. Este nucleo é o
responsdvel porcoordenaradistribuicdo destasinformag¢des com os demais componentes
do sistema, até chegarem, de forma adequada, para o operador nas estacdes graficas
ou interface homem madaquina (IHM), na forma de relatérios, graficos de tendéncia,
indicagdes numéricas, sinais de alerta e sinais sonoros, exibindo as indicacdes das
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variaveis de processo e mostrando anomalias, além de sugerir ou executar medidas para
correcdo de desvios de processos.

2.3 SISTEMA SUPERVISORIO APLICADO AO TRANSPORTE DE GN

O sistema supervisério aplicado ao transporte de GN consiste basicamente de uma
aplicacdo grafica baseada no software de desenvolvimento de sistema SCADA Elipse que
foi desenvolvida para rodar em ambiente Windows 2000 em um computador notebook
ou desktop (estacdo de trabalho) comunicando-se através da porta serial RS232 deste
coma portade comunicacao de um controlador légico programadvel conformeilustrado na
Figura 2. Para a construcao do protétipo foi utilizado um controlador légico programavel
fabricado pela GE Fanuc da familia 90-30.

Estacéo de trabalho

Figura 02: Sistema supervisério (conexado basica)
Fonte: Pacheco; Barbosa (2007)

A aplicagdao rodando na estacdo de trabalho coleta os dados relacionados com as
varidveis analdgicas e discretas de processo. Estas informacgdes sdo exibidas através de
telas graficas que reproduzem o processo contemplando os equipamentos contidos
no mesmo possibilitando ao operador interpretar facilmente a condi¢do corrente
da instalagdo para a tomada de decisdao ou simples avaliagdo do comportamento do
processo. As varidveis analdgicas e discretas de entrada e de saida sao os tags aos quais
esta vinculado determinado endere¢o no mapa de memdria do CLP.

Para possibilitar a comunicag¢do entre a estacdo de trabalho e o controlador légico
programavel foi utilizado um driver de comunicagao serial (RS-232) compativel com o
protocolo Series Ninety Protocol (SNP) que é um protocolo proprietario desenvolvido
pela fabricante do PLC GE Fanuc.

O aplicativo reporta graficamente além das varidveis analdgicas de processo as anomalias
(alarmes e eventos) ocorridas no processo destacando-as através do uso de representagao
grafica diferenciada conforme exemplo ilustrado na Figura 03.
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Figura 03: Interface grafica de sistema supervisdrio
Fonte: Ledo Consultoria e Desenvolvimento de Sistemas Ltda (2008)

O aplicativo processa um médulo graficoem tempo real das variadveis (tags) possibilitando
tanto a visualizagdao on line assim como a opgdo de se configurar os graficos de tendéncia
historica.

3 METODOLOGIA

A pesquisa baseou-se nos topicos abaixo listados:
3.1 LEVANTAMENTO BIBLIOGRAFICO E ELABORACAO DO PROJETO

Pesquisa bibliografica em literaturas ja publicadas sobre os assuntos pertinentes e
elaboragao do projeto.

3.2 DESENVOLVIMENTO DO PROTOTIPO

Elaborar o projeto e desenvolver o protétipo de um sistema supervisdrio que reproduza
graficamente o processo de uma EE, utilizando como meio de comunicag¢do a porta R$232
do Notebook e que comunicando-se com um CLP nela instalado utilizando o protocolo
de comunicagdo Series Ninety Protocol (SNP).

3.2.1 Elaboragao do projeto

Aetapadeelaboragaodoprojetoenglobouasatividadesde desenvolvimentodoaplicativo,
desenvolvimento dainterface grafica paraousudrio, definigdo das especificagdes minimas
que o sistema deveria possuir para permitir a sua utilizagdo e elaboragao preliminar
da documentagao técnica. O desenvolvimento do aplicativo baseou-se na utilizagao de
ferramenta de programacao especifica para desenvolvimento de sistema supervisorio,
foi escolhido o software de desenvolvimento Elipse Demo Versao 2.29 para Windows.
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3.2.2 Desenvolvimento do protoétipo

A etapa de desenvolvimento do protdtipo englobou as atividades de reunir material,
software de programacao do CLP, software de desenvolvimento da aplicacado, driver de
comunicacao e integracao dos aplicativos com o hardware.

Como base de desenvolvimento foi utilizada uma plataforma de teste com o CLP da Série
90-30 fabricado pela GE Fanuc contendo o hardware minimo de um sistema similar ao
existente nas instalacdes fisicas reais de campo. A aquisicdo de software nao foi neces-
saria porque o software Elipse e o driver de comunicacdo estdo disponiveis da internet
para serem utilizados sem licenca de uso no modo demo.

Figura 04: Plataforma de desenvolvimento do CLP GE Fanuc Série 90-30.

Adicionalmente como parte integrante da atividade de montagem do protétipo também
foi instalado o aplicativo a ser carregado no CLP reproduzindo o processo operacional
piloto que utilizard os recursos disponiveis no hardware da plataforma do CLP com o
objetivo de permitir os testes de todos os componentes do sistema. Este aplicativo do
processo industrial, chamado usualmente de LADDER, foi criado utilizando a ferramenta
de configuracdo e diagndstico fornecida pelo proprio fabricante do CLP, que é o software
VersaPré V 2.03 for Programmable Controllers.

Primeiramente foi configurado o driver de comunicacdo entre a aplicacdo Elipse e o CLP
Série 90-30 da GE Fanuc, no site da Elipse além do driver de comunicacdo para varios
modelos de diversos fabricantes de CLP também encontramos a literatura necessaria
para sua correta configuragdo.

Abaixo a Fig 05 mostra a tela de configuracdo do driver de comunicacao.
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Figura 05: Tela de configuragao do driver de comunicagao
Fonte: Software Elipse Demo Versdo 2.29 (2008)

Apds a configuracdo do driver de comunicacgdo foram inseridos nas respectivas telas de
configuracdo para tag’s, um tag analdgico e outro digital, com a finalidade de testar
efetivamente a comunicacdo entre CPL e aplicacdo. Abaixo apresento as duas telas (Fig.
06 e 07) de configuracdo de tag, juntamente com a tabela de parametros dos mesmos.
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Figura 06: Tela de configuragao de tag analégico
Fonte: Software Elipse Demo Versdo 2.29 (2008)
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Figura 07: Tela de configuragdo de tag digital
Fonte: Software Elipse Demo Versdo 2.29 (2008)

Concluidas as etapas acima descritas executou-se o teste de integracdo onde todos os
componentes do sistema foram avaliados quanto a interacdo e compatibilidade entre
os mesmos sendo tal teste aprovado. Este teste consistiu basicamente em avaliar a
comunicagdo entre os diversos subsistemas envolvidos que sao: programa LADDER,
driver de comunicacdo GE SNP (GE for Series Ninety Protocol), aplicativo de interface
grafica (supervisorio).

3.2.3 Desenvolvimento da interface grafica

Para o desenvolvimento da interface grafica optou-se por desenhar o processo da
Estacdo de Entrega com um nivel de detalhe menor que o utilizado pelo sistema SCADA
em operacdo, isto se deveu ao nimero reduzido de tag que o Elipse permite utilizar no
modo demo. Sendo assim, selecionei os 20 tag mais importantes para serem monitorados
durante uma atividade de manutencdo. No desenho da interface grafica todos os tag
da EE terdo seus lugares reservados, bastando ser adquirido a versdao do Elipse Scada
para uma quantidade adequada de tag para que a versdao compacta do micro sistema
supervisorio tornar-se capaz de adquirir as informacGes de todos os tag do mapa de
meméria do CLP

3.2.4 Criando as telas graficas

Para facilitar a utilizacdo do micro sistema supervisério optou-se por criar apenas duas
telas principais, sendo a primeira para apresentacdo e login do sistema e a segunda
para o sindtico do processo industrial, representando os diversos subsistemas de uma
estacdo de entrega.
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3.2.5 Tela de apresentacgao
Esta tela é a primeira a aparecer no sistema e tem como finalidades:
a) identificarotécnico que utilizard o micro sistema supervisorio, estaidentificagdo
permite que somente pessoas autorizadas consigam visualizar os valores
das variaveis de processo no modo online. Uma vez digitado o login e senha

correta o técnico estard autorizado a passar para a tela de monitoramento dos
sistemas;

b) carregar a tela de monitoramento on-line do sistema;

c) saida do aplicativo.

MICRO SISTEMA SUPERVISORIO

Figura 08: Tela de apresentacdo.

Segundo Silva (2003) o Elipse Scada permite que vocé controle o acesso através de uma
lista de nomes, desta forma vocé pode atribuir uma senha a cada usudrio e configurar
niveis de seguranca no seu sistema.
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O Administrador possui acesso ilimitado ao sistema. Os demais usudrios possuem um
nivel de seguranga associado que permite a eles acessarem apenas as caracteristicas
atribuidas ao seu nivel de acesso.

Vocé pode criar uma lista de usudrios selecionando a opcdo Lista de Usudrios, a
pagina abaixo serd mostrada contendo uma lista de todos os usuarios cadastrados na
aplicacao.
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Figura 09: Tela de lista de usudrios.

3.2.6 Tela de monitoramento

Nesta tela abaixo (Fig. 10) sdo mostrados online os valores das varidaveis em suas
respectivas unidades de engenharia. O traco azul significa GN fluindo no sistema e
o traco cinza significa que o GN parou de fluir naquele sistema. A mudanca de cor é
adotada para facilitar a interpretacao do técnico enquanto visualiza o processo. Também
aparecem nesta tela o sumario de alarmes, data e hora do PC e botdes para visualizar os
graficos de histéricos e tendéncia.

EERLE ] i m

ESTACAD DE ENTREGS,

Figura 10: Tela de monitoramento.

3.2.6.1 Histoérico das variaveis

Inicialmente foram configurados os parametros do histérico noitem histérico do Organizer
do Elipse, (Fig. 11) e nele foram definidos o nome do arquivo onde serdo armazenados 0s
dados (Hist.dat), os TAG a serem disponibilizados para as analises e os tipos de analises.
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Figura 11: Tela de configuragao do historico.

No botdo de histérico podemos selecionar um ou mais tag’s previamente configurados e
escolher o periodo em que gostariamos de visualizar os valores das variaveis escolhidas,
lembrando do fato de que o sistema supervisdrio serd iniciado a cada conexao ao CLP,
nao possibilitando que tenhamos acesso a valores das varidveis anteriores a data e hora
da conexao.

3.2.6.2 Grafico de tendéncia

Nos botdo de selecdo de Trend (Fig.12) podemos selecionar graficos de tendéncia online.
Estes graficos foram previamente configurados por subsistemas da EE para facilitar sua
utilizacdo, bastando o técnico escolher na tela de selecdo de subsistemas o grafico de
tendéncia que lhe convier.
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ESTACAO DE ENTREGA

[ Selecao de.

SUMARIO DE ALARMES

Figura 12: Tela de selecdo de trend.

Os subsistemas previamente configurados sdo: Subsistema de filtragem; Subsistema de
aquecimento; Subsistema de utilidades; Subsistema de medicdo do tramo A; Subsistema
de medicdo do tramo B.

Abaixo (Fig. 13) temos a demonstracdo de uma tela de tendéncia do subsistema Medicdo
do tramo B, onde aparecem as variaveis TE22B 0-60°C (linha vermelha), FE22B 0-600K m?¥
dia (linha azul), PT22B 0-60Kgf/cm? (linha verde) e PT33B 0-60Kgf/cm? (linha amarela).

271072008 2312:53 i‘

ESTACAO DE ENTREGA

[ GRAFICO DE TENDENCIA 5
MEDIGAQ TRAMO B - PTZ28 , TE22B, FT228 E PT33

EU .------l 6
: .------l |
40

23:12:33 231236 23:12:39 231242 23:12:45 23:12:48

SUMARIO DE ALARMES

Figura 13: Tela de tendéncia de medi¢do tramo B.
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3.2.6.3 Sumario de alarmes

Inicialmente foram configurados os parametros do grupo de alarme no item alarme do
Organizer do Elipse, nele foram definidos o nome do arquivo onde serdo armazenados os
grupos e eventos (Tcc alarms.dat) e os TAG a serem disponibilizados para apresentacao
no Sumario de Alarmes.

Na lista do Sumario de Alarmes (Fig. 14) da tela de monitoramento aparecem os
parametros previamente configurados no Organizer_Alarme na ordem abaixo:

Data, Hora, Tipo de alarme, Prioridade, Estado do alarme, Comentdrio e Valor da
varidvel

SUMARIO DE ALARMES

Figura 14: Tela de apresentacdo do Sumario de Alarmes.
Onde:
Data: Dia/més

Hora: Hora : Minutos : Segundos

Tipo de alarme: Resumido, mostra os alarmes ativos, ou seja, Tags que estdao em situagcao
de alarme no momento. Podem ter até 4 situa¢des diferentes:

Situagdo: HIHI = Alto critico.

HI = Alto.

LO = Baixo.

LOLO = Baixo critico.

Prioridade: Define a ordem de apresentagdo dos alarmes na tela.
Comentario: Campo texto para identificacdo do tag e servico.

Valor da varidvel: Habilita a visualizagdo da coluna de valores dos Tags no objeto Alarme.
Os valores serdao mostrados variando (on-line) para alarmes tipo Resumidos
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3.3 TESTAR PROTOTIPO

Logo apds o término do desenvolvimento da interface grafica foram executados varios
testes reais utilizando a plataforma do CLP e todos os demais aplicativos carregados
tanto no PLC quanto no Notebook utilizado para executar o micro sistema supervisorio.

Os testes demonstraram a eficiéncia da solucdo, faltando agora uma homologacao
por parte da empresa para que o mesmo possa ser utilizado por todos os Técnicos de
Manutengao.

4 CONCLUSOES

Como resultado obteve-se um sistema supervisério, que acreditamos poderd se tornar
uma importante ferramenta de monitoramento do processo em uma EE e auxiliar com
grande precisdo nas tomadas de decisbes em que os Técnicos de Manuteng¢do sao
submetidos durante as intervenc¢des de manutencgao preventiva ou corretiva.

O protoétipo sé serd efetivamente incorporado como ferramenta de manutencao apds
ser testado e aprovado pelo departamento de Engenharia da TBG e sua instalacdao
homologada pelo departamento de Tecnologia da Informacao.

E importante lembrar que a versdo instalada do Elipse é Demo, restringindo o
monitoramento em 20 tag,s. Caso a TBG julgue conveniente podera ser instalada uma
versdo do Elipse que proporcione a aquisicao de dados para um numero maior de tag,s,
cabendo somente o acréscimo no Organizer, visto que as interfaces graficas (telas) ja estdao
preparadas para monitorar os demais tag,s. A ferramenta de desenvolvimento do sistema
supervisorio baseada no Elipse demonstrou ser de grande versatilidade, permitindo
a inclusdo para monitoramento das varidveis mais significativas e possibilitando uma
expansao a qualquer momento sem nenhuma dificuldade, inclusive com a possibilidade
da implementacdo deste sistema em outros modelos de CLP até mesmo de outros
fabricantes.
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